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کمانیهروگ یقشل آلا یماه ییغذا هاییزهج یو است فزارکل بزخ یشیکیف یفیتک یابیارس

یشٍاًی2 خَاد ا،   1*یلیسضب ٍک              
٤شاٖ.ٚاحذ وبؿٕش، وبؿٕش،ا ٣دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ ٣دا٘ـ٥بس ٌشٜٚ ػّْٛ دأ-1

 .فؼمبت ٥بٖٚ تٛػؼٝ ٔبو ٥كثخؾ تحم-2

چکیذُ:
اس کل ثشخی دس ایي آصهبیص کیفیت فیضیکی ٍ اصت فش .تْیِ داى ٍ تَلیذ خیشُ غزایی ثْیٌِ است آٍسیفيافضایص تَلیذ دس آثضیبى تبثغ کیفیت هَاد خبم خیشُ، 

کوبى استبى خشاسبى سضَی ثشسسی ضذُ ٍ ثب هقابدیش تَیایِ   آلای سًگیيّبی غزایی پشٍاسی )اکستشٍد ٍ پلت سشد( هصشفی دس هضاسع پشٍسش هبّی قضلخیشُ

ًوًَِ خَساک پلت سشد، ثِ یَست تصبدفی ٍ تحات ضاشای     2اکستشٍد ٍ ًوًَِ خَساک  11هٌظَس اص تؼذاد ضذُ استبًذاسدّبی هَخَد هقبیسِ گشدیذًذ. ثذیي

( P<05/0داسی )ّبی غزایی ًطبى داد کِ ثیطتشیي هیاضاى هؼٌای   ّبی خیشُ استبًذاسد ثِ آصهبیطگبُ هٌتقل گشدیذًذ. ًتبیح حبیل اص ثشسسی کیفیت فیضیکی ًوًَِ

ِ  P( )13/0<05/0داس )شیي هیضاى هؼٌی)پلت سشد( ٍ کوت e1Bدسیذ( هشثَط ثِ خیشُ غزایی  6/0خبکِ ) 1دسیذ( هشثَط ثِ ًوًَا )اکساتشٍد( ثاَد.    K  ،1Mّابی   

ّبی اکستشٍد ثَدًاذ.   ( خبکِ، ًسجت ثِ ًوPًَِ<05/0ی )داس دسیذ( داسای ثیطتشیي هقذاس هؼٌی 3/0ٍ  6/0)پلت سشد( ثِ تشتیت ثب هقبدیش ) e1B  ٍe2Bّبی ًوًَِ

 60/418داس آى ))پلت سشد( ثاَد ٍ کوتاشیي هقاذاس هؼٌای    e2Bثش لیتش( هشثَط ثِ ًوًَِ  -ّبی غزایی )( خیشPُ<05/0داس )یّوچٌیي ثیطتشیي هیضاى چگبلی هؼٌ

س داگشم ثش لیتش( داسای ثیطاتشیي هیاضاى هؼٌای    634ٍ  624)پلت سشد( ثِ تشتیت ثب هقبدیش ) Be1  ٍe2Bّبی  )اکستشٍد( ثَد. ًوًَِ F3گشم ثش لیتش( هشثَط ثِ ًوًَِ 

(05/0>Pًَِچگبلی، ًسجت ثِ ًو )( هیاضاى هؼٌای   هیلی 06/4هتش( ٍ کوتشیي )هیلی 01/9ّبی اکستشٍد ثَدًذ. ثیطتشیي )05/0داس )هتاش>P   ُ ّابی   ( قطاش رسات خیاش

( هطابّذُ ضاذ ثاِ خاض   P<05/0داس )هتش اختلاف هؼٌای هیلی 2تب  1ّب ثِ هیضاى ثَد. اص ایي لحبظ ثیي اکثش ًوًَِ 3K  ٍ1Mّبی غزایی ثِ تشتیت هشثَط ثِ ًوًَِ

داسی ثیي آًْب هطبّذُ ًطذ. دس ثشسسی ًتابیح حبیال اص تدضیاِ   هتش( اختلاف هؼٌیهیلی -94/0،  90/6،  86/6کِ ثِ تشتیت ثب هقبدیش ) y3B  ٍF2  ٍ2Kّبی ًوًَِ

گاشم خیاشُ( هشثاَط ثاِ    100گشم ًیتشٍطى دسهیلی 74ثب هیضاى ) اس کل( اصت فشP<05/0داس )ّبی غزایی هطبّذُ ضذ کِ ثیطتشیي هیضاى هؼٌیثیَضیویبیی خیشُ

دٌّذُ ایي ثَد کِ هیضاى خبکاِ اکثاش   ثَد. ثِ طَس کل ًتبیح حبیلِ ًطبى 3By( آى هشثَط ثِ ًوًَِ P<05/0داس )سشد( ٍ کوتشیي هیضاى هؼٌی -)پلت e2Bًوًَِ 

ِ   P<05/0داس )ّبی پلت سشد هیضاى هؼٌیًِّب ثب استبًذاسدّبی هَخَد تب حذٍدی هطبثقت داضت ٍلی ًوًَوًَِ ّابی اکساتشٍد   ( خبکِ ثیطاتشی ًساجت ثاِ ًوًَا

ّبی اکستشٍد ثیطتش ثَد. کشد ٍلی چگبلی آًْب ًسجت ثِ ًوًَِّب هطبثقت هیضذُ ثشای ایي ًَع خیشُّبی پلت سشد ثب هقبدیش تَییِداضتٌذ. ّوچٌیي چگبلی ًوًَِ

ُ ّبّوچٌیي هیضاى چگبلی اکثش ًوًَِ ِ   ی اکستشٍد ثب استبًذاسدّبی تَییِ ضذُ هطبثق ثَد. قطش رسات اکثش خیاش ،  F2  ،F3ّابی ) ّابی غازایی ثاِ خاض ًوًَا

K2،K3ِاس کل ًوًَِّب هطبثقت داضت. اصت فش( ثب استبًذاسدّبی هَخَد ٍ کلاسِ ٍصًی ٍ هقبدیش دسج ضذُ ثش سٍی کیس( ّبیBy1  ،By3    ثاب اساتبًذاسدّبی )

تشی ًساجت ثاِ   ّبی اکستشٍد اص کیفیت فیضیکی هطلَة اس کل سا ًطبى دادًذ. خَساکّب هیضاى ثبلاتشی اص اصت فشهَخَد تب حذٍدی هطبثق ثَد ٍلی سبیش ًوًَِ

اس کال ثبیاذ   َظ ثبلا ثَدى هیضاى اصت فشکٌٌذگبى خَساک هبّی قضل آلای سًگیي کوبى ٍ هسئَلاى هشثَطِ دس خصّبی پلت سشد ثشخَسداسًذ. تَلیذ خَساک

تشی سا اتخبر ًوبیٌذ.ّبی دقیق ٍ هٌظنپیگیشی
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 هقذهِ     

وبسا٣٤ ٔطّٛة ػّٕىشد ٔٙبػــت ٚ افضا٤ؾ سؿذ خ٥شٜ غزا٣٤ 

آثض٤بٖ، ٔتأثش اص تشو٥جبت ٔٛاد خٛساو٣، اثش ٔتمبثُ ٔــٛاد خٛساو٣ 

پب٤ذاس٢ خ٥شٜ دس آة، خٛؽ خٛساو٣ ٚ ا٘ذاصٜ  س٢ٚ ٕٞذ٤ٍش،

 رسات غزا٣٤ ٔٛسد دػتشع دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٥ٔجبؿذ

(NRC,2011 ،سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذ خٕؼ٥ت، وبٞؾ رخب٤ش دس٤ب٣٤ .)

ٞب٢  ٚك٥ذ آثض٤بٖ ٚ افضا٤ؾ تمبضب٢ خٟب٣٘ ثشا٢ ٔلشف فشآٚسدٜ

شٚست پشٚس٢ سا ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ض آثض٤بٖ ، پشداختٗ ثٝ كٙؼت آثض٢

آلا٢  ٔطشح ػبختٝ اػت. ت٥ِٛذ ٔب٥ٞبٖ پشٚسؿ٣ ثٝ خلٛف لضَ
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Increasing production in aquatic animals depends on the quality of dietary raw materials, feed 

preparation technology and optimal diet production. In experiment physical and biochemical quality 

(total volatile nitrogen) of some diets consumed in rainbow trout farms (extruded and cold pellets) in 

Khorasan Razavi province were examined and compared with the recommended values. For this 

purpose, 11 samples of extruded feed and 2 samples of cold pellet feed were sampled and transferred 

to the laboratory under standard conditions. The results of the physical quality of diets showed that 

the most significant amount (P<0.05) of soil (0.6%) was related to diet Be1 (cold pellets) and the 

least significant amount (0.13%) was related to K1, M1 (extruded) samples (P<0.05). Samples Be1 

and Be2 (cold pellet) with the amount (0.6 and 0.3%) had the highest significant amount of soil (P 

<0.05), respectively, compared to extruded samples. Also, the highest significant density (P <0.05) 

of diets (634 g / l) was related to Be2 sample (cold pellet) and the lowest significant amount (418.60 

g / l) was related to the sample was F3 (extruded). Samples Be1 and Be2 (cold pellet) with the 

amount of (624 and 634 g / l) respectively had the highest significant amount (P<0.05) of density 

compared to extruded samples. The highest (9.01 mm) and lowest (4.06 mm) significant (P<0.05) 

particle diameters of diets were related to K3 and M1 samples, respectively. In this regard, a 

significant difference (P <0.05) was observed between most samples by 1 to 2 mm, except for By3, 

F2 and K2 samples with values (6.86, 6.90, 6.94 mm respectively).) no significant difference 

(P<0.05) was observed between them. In the study of the results of biochemical analysis of diets, it 

was observed that the highest significant amount (P<0.05) of total volatile nitrogen with the amount 

(74 mg of nitrogen per 100) was related to Be2 sample (cold pellet). And the lowest significant 

amount (P<0.05) was related to By3 sample. In general, the results showed that the soil content of 

most samples was somewhat in line with existing standards, but cold pellet samples had a significant 

amount (P<0.05) of more soil than extruded samples. also, the density of cold pellet samples 

corresponded to the recommended values for this type of diets, but their density was higher than 

extruded samples. Also, the density of most extruded samples was in accordance with the 

recommended standards. The particle diameter of most diets, except for samples (F2, F3, K2, K3), 

complied with existing standards, weight class, and quantities on bags. Total volatile nitrogen of the 

samples (By1 and By3) was somewhat in line with existing standards, but other samples showed 

higher levels of total volatile nitrogen. Extruded feeds have a better physical quality than cold pellet 

feeds. Rainbow trout feed producers and related authorities should take more precise and systematic 

follow-up on high total volatile nitrogen levels. 
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پؼٙذ ثٛدٖ ا٤ٗ ٔب٣ٞ ٚ  وٕبٖ دس ا٤شاٖ ثب تٛخٝ ثٝ رائمٝ س٥ٍ٘ٗ

ا٢ دس سط٤ٓ غزا٣٤  وٙٙذٌبٖ اص آٖ، خب٤ٍبٜ ٤ٚظٜ اػتمجبَ ٔلشف

ٔشدْ پ٥ذا ٕ٘ٛدٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ؼ٥ُ ٔٛخٛد دس ص١ٙ٥ٔ 

( 1400ػؼ١ ؿ٥لات٣ وـٛس )افكپشٚس٢ ٚ افك دساص ٔذت تٛ آثض٢

ت٥ِٛذ خٛسان ٔخلٛف آثض٤بٖ ثٝ ِحبظ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٔطبثك ثب 

ٞب٢ تٛػؼٝ وـٛس ٚ افضا٤ؾ ثبصد٠ التلبد٢ پشٚسؽ آثض٤بٖ  ثش٘بٔٝ

ت٥ِٛذ ا٘ٛاع آ٤ضثبٖ  98ثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞت ٣ٔ ثبؿذ.دس ػبَ 

تٗ دس خشاػبٖ  9467تٗ ) 182601تٗ، ٔب٥ٞبٖ ػشداث٣ 1282457

ؿ٥لات  -س ثٛدٜ اػت )ػبِٙبٔٝ آٔبس٢سض٢ٛ( دسوـٛ

 (.1399وـٛس

ٞب٢ ٔختّف آثض٤بٖ پشٚسؿ٣، افضا٤ؾ ت٥ِٛذ ثٝ و٥ف٥ت ٚ  دس ٌٛ٘ٝ

و٥ٕت خ٥شٜ غزا٣٤ ؿبُٔ تبص٣ٌ ٔٛاد خبْ خ٥شٜ، ٚضؼ٥ت ٚ 

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، الــبْ و٥ف٥ت پشٚتئ٥ٗ، چشث٥ٟب٢ ثبل٥ٕب٘ذٜ دس وٙدبِٝ

ثؼــت٣ٍ  ا٥ِٚٝ خٛسن ٚ دسخٝ حشاست ح٥ٗ فشآٚس٢ ت٥ِٛذ داٖ

 Hardy and et al,1994)ٚ.(Moren and et alداسد

ٞب٢  ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ثبصدٜ ٔطّٛة اػتفبدٜ اص خ٥ش2006ٜ,

ٔٙبػت ثب تشو٥جبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٔطّٛة اص ا٥ٕٞت 

ص٤بد٢ ثشخٛسداس اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ثؼذ اص و٥ف٥ت آة ٚ ٞٛا، 

ٔٛفم٥ت دس أش پشٚسؽ ٔب٣ٞ تش٤ٗ ػٛأُ  خ٥ش٠ ٔٙبػت اص ٟٔٓ

سٚ تٛخٝ ثٝ ٔشاحُ ت٥ِٛذ  ثبؿذ، اصا٤ٗ وٕبٖ ٣ٔ آلا٢ س٥ٍ٘ٗ لضَ

ٞب حبئض ا٥ٕٞت اػت.    خٛسان آثض٤بٖ ٚ ثشسػ٣ و٥ف٣ خٛسان

ػذْ ٚخٛد اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ٚ ٔـىلات ٔشثٛط ثٝ ٟ٘بدٞب٢ ٘ظبست٣، 

تش٤ٗ ٔـىلات پ٥ؾ س٢ٚ ا٤ٗ كٙؼت دس استجبط ثب    ٤ى٣ اص ثضسي

ٞب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ  ٞب٢ غزا٣٤ ٔتؼبدَ اص ٘ظش ٤ٚظ٣ٌٜ ت٥ِٛذ خ٥ش

ثبؿذ، ثٙبثشا٤ٗ تحم٥ك حبضش دس ٔم٥بػ٣ وٛچه ثٝ ثشسػ٣  ٣ٔ

ٞب٢ غبِت ٔٛسد ٔلشف دس پشٚسؽ ٔب٣ٞ لضَ آلا٢ ٔضاسع  خ٥شٜ

تٗ آثض٢ دس ػبَ  4000سض٢ٛ ثب ت٥ِٛذ حذٚد  اػتبٖ خشاػبٖ

وٝ ثب ؿٛد  پشداصد. ا٥ٕٞت ا٤ٗ پشٚطٜ صٔب٣٘ ث٥ـتش ٔـخق ٣ٔ ٣ٔ

ٔـىُ وٕجٛد ٔٙبثغ آث٣ ثب و٥ف٥ت دس ػطح اػتبٖ ٚ وـٛس ٚ ل٥ٕت 

ثٙذ٢ و٣ّ ثب٤ذ ث٥بٖ  ثبؿ٥ٓ. دس خٕغ ٞب ٔٛاخٝ ٣ٔ ثبلا٢ ا٤ٗ ٘ٛع خ٥شٜ

ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ آثض٢ ٚ ا٘تخبة خ٥شٜ  ٞب٢ ٔٙظٓ خ٥شٜ وشد وٝ ثب پب٤ؾ

تٛاٖ ثٝ ت٥ِٛذ التلبد٢ ا٤ٗ ٔب٣ٞ ٚ ت٥ِٛذ  غزا٣٤ ٔٙبػت ٣ٔ

 ثش ب و٥ف٥ت ٔطّٛة وٕه ؿب٤ب٣٘ ٕ٘ٛد.ٔحلَٛ پشٚتئ٣ٙ٥ ث

و٥ف٥ت پب٥٤ٗ  2006ٚ ٕٞــىبساٖ Terjesenاػــبع ٌضاسؽ

 ثٝ و٥ف٥ت ٔٛاد خبْ، افضٚدٖ اٚسٜ،    تٛا٘ذ خ٥شٜ غزا٣٤ دس ٔب٣ٞ ٣ٔ

ٞب٢ فبػذ،  ثٛدٖ خبوؼتش ٔحَّٛ دس اػــ٥ذ، اػتفبدٜ اص چشث٣ثبلا

ٝ ضشٚس٢، آ٥ٔٙ-ٞب ٚ اػــ٥ذٞب٢ ٞب، ٔىُٕ ٔمبد٤ش ٘بٔٙبػت ٤ٚتب٥ٔٗ

٢ ٢ خ٥شٜ ٚ ٔمبد٤ش ثبلاػذْ تؼبدَ فؼفش ٚ وّؼ٥ٓ، سطٛثت ثبلا

ذ.ٕ٘ه ٔٛسد اػتفبدٜ ٥٘ض ثب٤ؼت٣ ثٝ دلت ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٥ٌش٘

٘ـبٖ داد وٝ ثشا٢ وٙتشَ  2000دس ػــبَ  Kaushikثشسػــ٣

ٞب٢ ٔختّف ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  و٥ف٥ت غزا٢ آثض٤بٖ اص سٚؽ

ٞش وذاْ اص ا٤ــٗ سٚؿٟب داسا٢  ؿــٛد.   ث٥ِٛٛط٤ى٣ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٔؼب٤ت ٚ ٔضا٤ب٣٤ ٞؼــتٙذ وٝ دس ٍٞٙبْ اسص٤بث٣ و٥ف٥ت ٔحلَٛ ثب 

٢ تؼذاد تٛاٖ ٘ؼجت ثٝ ا٘تخبة ٤ه ٤ب    تٛخٝ ثٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظش ٣ٔ

 اص آٟ٘ب الذاْ وشد.

ٞب دس سٚؽ ف٥ض٤ى٣ ؿــىُ ظبٞش٢ غزا، سً٘،  ٟٕٔتش٤ٗ ؿبخق 

ٔٙبػــت ثب ٔـخلبت آٚس٢ ٔٙبػت ٚ پخت ٤ىٙٛاخت، ا٘ذاصٜ  فش

اػــتب٘ذاسد دادٜ ؿذٜ س٢ٚ و٥ؼٝ خٛسان اػت وٝ ثب٤ذ ٔٛسد تٛخٝ 

لشاس ٥ٌش٘ذ. ا٘ذاصٜ ٘بٔٙبػــت غزا ػجت اص دػتشع خبسج ؿــذٖ 

غزا دس اػتخش پشٚسؿ٣، آِٛد٣ٌ آة ٚ ص٤بٖ التلبد٢ پشٚسؽ 

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛسد ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ  اص خّٕٝ ؿبخق .ؿٛد دٞٙذٜ ٣ٔ

سطٛثت، پشٚت٥٥ٗ خبْ، چشث٣، ف٥جش،  ٔٛاد ٔغز٢، دسكذ

ثبؿذ. غزا ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص     وشث٥ٞٛذسات، وّؼ٥ٓ، فؼفش ٚ خبوؼتش ٣ٔ

حذ ٔشطٛة ٚ ثٝ ٞٓ چؼج٥ذٜ ثبؿذ، ص٤شا دس ٔح٥ط ٔشطٛة ثش اثش 

ٞب٢ ٥ٔىشٚث٣، و٥ف٥ت آٖ ثٝ ؿــذت  ٞب ٚ فؼب٥ِت سؿــذ لبسذ

داسا٢ ث٢ٛ ؿٛد. خ٥شٜ اص ٘ظش ثٛ ٚ ٔضٜ ثب٤ذ  وبٞؾ ٤بفتٝ ٚ فبػذ ٣ٔ

ث٢ٛ غزا٢ آثض٤بٖ ٘بؿــ٣ اص پٛدس ٔب٣ٞ  لاً   ٔطجٛع  ثبؿــذ وٝ ٔؼٕٛ

ٚ ٤ب ٢ٍٛ٥ٔ ٔٛسد اػــتفبدٜ دس آٖ اػت. اٌش خٛسان داسا٢ ث٢ٛ 

ٞب٢ آٖ ٚ ا٤ٗ خٛد  اوؼ٥ذ ؿذٖ چشث٣٘ـبٖ دٞٙذٜ ،٘بٔطجٛع ثبؿذ

ص ا .ثبؿذ ٔشغٛة دس غزا ٣ٔ د٥ُِ ثش و٣ٍٟٙ غزا ٚ ٔلشف ٔٛاد ٘ب

ٞب،  تٛاٖ ثشسػ٣ ٚضؼ٥ت ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ   ٣ٔ ؼت٣ص٤ٞب٢  سٚؽ

ٞب ٚ ٔخٕشٞب، ٥ٔضاٖ ػْٕٛ، تشو٥جبت ثبصداس٘ذٜ دس ٔٛاد ا٥ِٚٝ  وپه

خٛسان ٚ ثشسػ٣ ػّٕىشد سؿذ ٚ ٕ٘ٛ آثض٤بٖ سا ٘بْ ثشد. ثشا٢ 

ثشسػ٣ وٙتشَ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ غــزا پشٚتئ٥ٗ خبْ، سطٛثت، چشث٣، ف٥جش، 
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اصت آصاد ٔٛاد وشث٥ٞٛذسات، وّؼــ٥ٓ، فؼــفش ٚ خبوؼتش ٚ 

  .ؿٛد خٛساو٣ ثب اػتفبدٜ اص تد٥ٟضات آصٔب٤ـٍب٣ٞ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛسد  ، پشٚتئ٥ٗ خبْ، فؼفش ٚ چشث٣ خبْ خ٥شٜدس تحم٥م٣

 ثشسػــ٣ ثب ٥٘بصٞب ٚ اػتب٘ذاسدٞب٢ اسائٝ ؿــذٜ ثشا٢ ٔب٥ٞبٖ لضَ

س٥ٍ٘ٗ وٕبٖ ٔطبثمت ٘ذاؿــت ٚ دس ثؼــ٥بس٢ ٔٛاسد اص ٥ٔضاٖ آلا٢ 

ٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣  ٥ٔضاٖ اصت آصاد دس ٕ٘ٛ٘ٝ.تش ثٛد ٔٛسد ٥٘بص وٕ

اص حذ اػتب٘ذاسد ثٛد. ؿٕبسؽ وُ ٥ٔىشٚث٣ ٚ تؼذاد  ثبلاتشثؼ٥بس 

 ٞب٢ ٔختّف ٔتفبٚت ثٛد ث٥ٗ وبسخب٘ٝ و٣ّ فشْ ثش حؼت ٔٛسد

ٞب ٘ـبٖ دادٜ وٝ ٘ٛػب٘بت  ثشسػ٣ .(1395ػ٣ّ،  )ؿبد٘ٛؽ ٚ پ٥ش

ثٛدٜ ٣ِٚ ثب وبٞؾ ٥ٔضاٖ پشٚتئ٥ٗ دس ط٣ فلَٛ ػبَ دس ٔضاسع وٓ 

دسخٝ حشاست ٥ٔضاٖ غزاد٣ٞ ثٝ ٔب٣ٞ وبٞؾ ٤بفتٝ اػت. 

ا٢  ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔلشف ٔٛاد ضذ تغز٤ٝ ثشسػ٣

(. 1384)٤ٛػم٥بٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٘ىشد تبئ٥ذ سا( …پشٚتئ٣ٙ٥ )اٚسٜ ٚ

اس وُ غزا٢ ٔب٣ٞ لضَ آلا ٥ٔضاٖ اصت فش ٘تب٤ح آصٔب٤ـ٣ ٘ـبٖ داد،

ٌشْ غزا٢ ٔب٣ٞ ؿٛد ٚ  100ٌشْ دس  ٣ّ٥ٔ 50تب  ٥٘40بثذ ث٥ـتش اص 

(. ٞذف اص 1391ؿٛد )ػ٣ٕ٥ّ؛  ٌش٘ٝ تّفبت ٚ ٔؼ٥ٕٔٛت ا٤دبد ٣ٔ

اس وُ ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك ثشسػ٣ و٥ف٥ت ف٥ض٤ى٣ ٚ ٥ٔضاٖ اصت فش

آلا٢  ٞب٢ غزا٣٤ ٔلشف٣ دس ٔضاسع پشٚسؽ ٔب٣ٞ لضَثشخ٣ خ٥شٜ

اػتب٘ذاسدٞب٢ سض٢ٛ ٚ ٔمب٤ؼٝ آٟ٘ب ثب  وٕبٖ اػتبٖ خشاػبٖ س٥ٍ٘ٗ

 وٕبٖ ثٛد. آلا٢ س٥ٍ٘ٗ اسائٝ ؿذٜ ثشا٢ خٛسان ٔب٣ٞ لضَ

 هَاد ٍ سٍش ّب -

 ّبی غزایی تْیِ خیشُ -

ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ ثشاػبع ٘ٛع ت٥ِٛذات وبسخب٘دبت اػتبٖ ثٛد ٚ ثب 

تٛخٝ ثٝ  ا٤ٗ وٝ دس اػتبٖ خشاػبٖ سض٢ٛ فمط ٤ه وبسخب٘ٝ ت٥ِٛذ 

اص ٤ه  پّت ػشد داؿت تؼذاد دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛسان پّت ػشد

 4ٕ٘ٛ٘ٝ خٛسان اوؼتشٚد اص  11(  ٚتؼذاد Be1ٚBe2وبسخب٘ٝ )

، By1 ،By2 ،By3 ،F2 ،F3 ،K1 ،K2 ،K3وبسخب٘ٝ )

M1 ،M2 ،M3ٜٞب٢ غبِت تدبس٢ ٔلشف٣ دس  ( ثٝ ػٙٛاٖ خ٥ش

وٕبٖ دس ػطح اػتبٖ خشاػبٖ  آلا٢ س٥ٍ٘ٗ ٔضاسع پشٚسؽ ٔب٣ٞ لضَ

شداس٢ ثٝ ػُٕ آٔذ ٚ ث سض٢ٛ ثٝ كٛست تلبدف٣ طجمٝ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ط٣ ؿشا٤ط ٤ىؼبٖ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ اسػبَ ٌشد٤ذ٘ذ.

 

 اسصیبثی ّبی فیضیکی-

ٞب  اص ٘ظشخٛاف ف٥ض٤ى٣ ؿبُٔ  ٥ٔضاٖ خبوٝ، چٍب٣ِ، ٚ لطش  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، اثتذا  رسات خٛسان ثٛد. ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ ٥ٔضاٖ خبو١ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذاصٜ ٞب ٚصٖ ؿذ٘ذ. ػپغ تٛػط اِه ثب  ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 200ٔمذاس 

دل٥مٝ دس ؿشا٤ط ٤ىؼبٖ اِه ؿذ٘ذ. تفبٚت  2ثٝ ٔذت  20ٔؾ 

ٞب ثٛد وٝ ثٝ  ٚصٖ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ آٟ٘ب ٥ٔضاٖ خبو١ ٔٛخٛد دس خٛسان

(. ٥ٔضاٖ چٍب٣ِ Evans,1998كٛست دسكذ ث٥بٖ ؿذ٘ذ )

ػ٣ ٚ ٚصٖ  ػ٣ 250ٞب دس ٤ه ثـش  ٞب اص لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ٚ01/0 د٤د٥تبَ ثب دلت )وشدٖ ثـش حب٢ٚ خٛسان ثٛػ١ّ٥ تشاص

ٞب )حدٓ ثـش(  ٌشْ( ثذػت آٔذ. ٚصٖ ثذػت آٔذٜ ثش حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

تمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ ٚ ٔمبد٤ش حبكّٝ ثٝ كٛست دسكذ ث٥بٖ ؿذ٘ذ 

(Evans,1998ٕٝ٘ٛ٘ ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ لطش رسات .)  ٞب، اثتذا

ػذد پّت اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛست وبٔلا تلبدف٣ ٚ ط٣  10تؼذاد 

 05/0ٝ ؿذ ٚ ثٛػ٥ّٝ و٥ِٛغ ثب دلت )ؿشا٤ط ٤ىؼبٖ ثشداؿت

 (.٥ٌEvans,1998ش٢ ؿذ ) ٔتش( لطش آٟ٘ب ا٘ذاصٜ ٣ّ٥ٔ

 اسصیبثی ّبی ضیویبیی  -

اس وُ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ اصت فش ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ

ٌشْ اص  10( ، ٔمذاس AOACاػتب٘ذاسد ٔبوشٚوّذاَ اسائٝ ؿذٜ دس )

دػتٍبٜ تمط٥ش وّذاَ لشاس ٌشفت. ٘ظش دس  ٞب٢ ٔٛسد ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ِتش اػ٥ذ  ٣ّ٥ٔ 25اس تمط٥ش ؿذٜ دس ثبِٗ ٥ٌش٘ذٜ حب٢ٚ اصت فش

ػلاٜٚ ثشٚٔٛوشٚصَٚ  دسكذ ٕٞشاٜ ثب ٔؼشف ٔت٥ُ سد ثٝ 2ثٛس٤ه 

٘شٔبَ ت٥تشاػ٥ٖٛ ؿذ  1/0ٌش٤ٗ خٕغ ٚ ثب اػتفبدٜ اص اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه

اس اصت ضشة ٌشد٤ذ تب ٔمذ 14ٚ ػذد ثذػت آٔذٜ دس ت٥تشاػ٥ٖٛ دس 

 ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ غزا ثذػت آ٤ذ 100ٌشْ اصت دس  اس وُ ثش حؼت ٣ّ٥ٔفش

(AOAC, 2012.) 

 آًبلیض آهبسی -

√ٞب٢ دسكذ٢ ثٝ كٛست  χ  و٥ّٝ دادٜ
arcsin تجذ٤ُ ؿذ٘ذ. ثؼذ اص

ٞب٢ پبسأتش٤ه تدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ  تحمك دٚ ؿشط اك٣ّ آصٖٔٛ

اػتفبدٜ اص ٞب ثٝ تشت٥ت ثب  )ٍٕٞٗ ثٛدٖ ٚاس٤ب٘غ ٚ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

(، اص zar,1999ٞب٢ ٥ِٛ٘ض ٚ وٌِٕٛٛشٚف اػ٥ٕش٘ٛف( ) آصٖٔٛ

آصٖٔٛ تدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٤ه طشفٝ ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ 

ت٥ٕبسٞب ٚ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ثشا٢ ثشسػ٣ ٚخٛد ٤ب ػذْ ٚخٛد 
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دسكذ( اص ٘شْ  5داسث٥ٗ ت٥ٕبسٞب )دس ػطح احتٕبَ  اختلاف ٔؼ٣ٙ

دٜ ٌشد٤ذ. تٕب٣ٔ آ٘ب٥ِضٞب دس ػٝ اػتفب 18٘ؼخٝ spssافضاس آٔبس٢ 

ا٘حشاف ٔؼ٥بس(  ±ٞب ثٝ كٛست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ) ( ا٘دبْ ٚ دادٜ=3nتىشاس )

 ٌضاسؽ ؿذ٘ذ.

 ًتبیح ٍ ثحث -

  خبکِ -
دسكذ( ٔشثٛط ثٝ  6/0( خبوٝ )P<05/0داس ) ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ

 -05/0داس ) )پّت ػشد( ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼBe1٣ٙخ٥شٜ غزا٣٤ 

Pٜٞب٢ غزا٣٤ ( ٔشثٛط ثٝ خ٥شM1  ٚK1( ،)13/0)اوؼتشٚد 

ٞب٢ غزا٣٤ اوؼتشٚد ث٥ـتش٤ٗ  (. دس ث٥ٗ خ٥ش1ٜدسكذ( ثٛد )خذَٚ 

ٔـبٞذٜ ؿذ  M3دسكذ( ٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ غزا٣٤  ٥ٔ28/0ضاٖ خبوٝ )

، K1ٞب٢ غزا٣٤  ( ثب خ٥شPٜ<05/0داس٢ ) وٝ اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ

K2 ٚM1  ٜبخت ٞب٢ غزا٣٤ اوؼتشٚد ػ ٘ـبٖ داد. دس ث٥ٗ خ٥ش

M3دسكذM1 (13/0  ٚ )ٞب٢ غزا٣٤  ٤ه وبسخب٘ٝ فمط ث٥ٗ خ٥شٜ

(. 1داس٢ ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ دسكذ( تفبٚت آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ 28/0)

دسكذ( ٥٘ض  3/0)Be2دسكذBe1(6/0 ٚ )ٞب٢ پّت  ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( ٔـبٞذٜ ٘ـذ. P <05/0داس٢ )اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ

ٔب٣ٞ  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٥ٔضاٖ ث٥ؾ اص حذ خبوٝ دس خٛسان

ٞب٢  تٛا٘ذ ٔٛخت آِٛد٣ٌ آة اػتخش پشٚسؽ ٌشدد ٚ ٞض٤ٙٝ ٣ٔ

آلا سا افضا٤ؾ دٞذ )ػ٣ّ صادٜ  التلبد٢ پشٚسؽ دٞٙذٌبٖ ٔب٣ٞ لضَ

(. ٥ٔضاٖ خبو١ لب٤ُ لجَٛ ٔٛخٛد دس خٛسان سا ٤ه دسكذ 1381، 

ٞب اص ث٥بٖ ػٙٛاٖ ؿذٜ اػت وٝ دس ا٤ٗ استجبط ٥ٔضاٖ خبو١ ١ٕٞ ٕ٘ٛ٘ٝ

دٞذ. ثب  ٚ ثب ا٤ٗ ٌضاسؽ ٔطبثمت ٘ـبٖ ٣ٔا٤ٗ ٥ٔضاٖ وٕتش اػت 

)پّت ػشد( ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ Be1ٚBe2ٞب٢ تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت ٥ٔضاٖ خبو١  ؿٛ٘ذ، ٣ٔ خبوٝ سا ؿبُٔ ٣ٔ

تٛا٘ذ اص  ٞب٢ اوؼتشٚد ٘ؼجت ثٝ پّت ػشد وٕتش اػت ٚ ٣ٔ خٛسان

ؾ ا٤ٗ ح٥ث و٥ف٥ت ثبلاتش٢ داؿتٝ ثبؿٙذ. ا٤ٗ أش ػجت افضا٤

آلا٢  ٚس٢ ٚ ثٟجٛد ؿشا٤ط التلبد٢ ٔضسػٝ پشٚسؽ ٔب٣ٞ لضَ ثٟشٜ

س٥ٍ٘ٗ وٕبٖ خٛاٞذ داؿت. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔٛاسد٢ خبوٝ ٘بؿ٣ اص 

ؿٛد، ثبػث ٣ٔ  ٞب٢ غزا٣٤ وٝ ثٝ ٔح٥ط آة پشٚسؽ ٚاسد ٣ٔ خ٥شٜ
( افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ BOD) ٌشدد وٝ ٥ٔضاٖ تمبضب٢ ص٤ؼت٣ اوؼ٥ظ1ٖ

ٛا٘ب٣٤ خزة اوؼ٥ظٖ سا ثٝ ٞب٢ ٔب٣ٞ ت ٤ب ثب ٘ـؼت ثش س٢ٚ آثـؾ

                                           
1
 Biochemical Oxytion demand

 

تش٤ٗ ٔـىُ خبوٝ سٞب ؿذٜ ثٝ اػتخش  سػب٘ذ. ِزا ثضسي حذالُ ٣ٔ

وٙذ وٝ ثشا٢  ٞب٢ ٔذاس ثؼتٝ ظٟٛس پ٥ذا ٣ٔ پشٚسؽ ٔب٣ٞ دس ػ٥ؼتٓ

حزف آٖ ثب٤ذ اص ف٥ّتشٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ خبف اػتفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ خٛد 

 ,Halverوٙذ ) ٞض٤ٙٝ اضبف٣ سا ثٝ پشٚسؽ دٞٙذٜ تح٥ُٕ ٣ٔ

2002.) 

  چگبلی -
ٌشْ ثش ٥ِتش(  634( چٍب٣ِ )P<05/0داس ) ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ

داس  )پّت ػشد( ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼBe2٣ٙٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ غزا٣٤ 

(05/0>P ٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ غزا٣٤ )F3 ( ثٝ ٔمذاس )6/418)اوؼتشٚد 

Be1ٞب٢ غزا٣٤ پّت ػشد  (. خ٥ش1ٌٜشْ ثش ٥ِتش( ثٛد )خذَٚ 

ٌشْ ثش ٥ِتش( ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ  634)2Beٌشْ ثش ٥ِتش( ٚ  624)

 <05/0داس٢ ) ؿذ٘ذ وٝ اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ چٍب٣ِ سا ؿبُٔ ٣ٔ

Pٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ اوؼتشٚد ػبخت وبسخب٘دبت ٔختّف داؿتٙذ. دس  ( ثب

 -ٌشْ 575ٞب٢ غزا٣٤ اوؼتشٚد، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس چٍب٣ِ ) ث٥ٗ خ٥شٜ

داس٢  ثٛدوٝ اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ ٥ِM1تش( ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

(05/0>Pٕٝ٘ٛ٘ ثب ػب٤ش )ٜٞب٢ غزا٣٤  ٞب ٘ـبٖ داد. دس ث٥ٗ خ٥ش

ٌشْ ثش ٥ِتشF2(2/419  )ٞب٢  ػبخت ٤ه وبسخب٘ٝ فمط ث٥ٗ خ٥شٜ

 ٚF3(6/418 تفبٚت آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ )ٌشْ ثش ٥ِتش ( 05/0داس٢<P )

ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثٟتش٤ٗ ٔمذاس چٍب٣ِ رسات خ٥شٜ ٞب٢ غزا٣٤ 

ٌشْ ثش  550تب 400حذٚد وٕبٖ  آلا٢ س٥ٍ٘ٗ لضَ  اوؼتشٚد ٔب٣ٞ

ٌشْ ثش ٥ِتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  590ٞب٢ پّت ػشد ٥ِتش ٚ ثشا٢ خ٥شٜ

(Halver, 2002 ثبلاتش اص ا٤ٗ ٘مطٝ، رسات خٛسان دس آة .)

ٞب٢ اوؼتشٚد، ثب ٔمذاس چٍب٣ِ  ؿٛ٘ذ. ٔمذاس چٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ غشق ٣ٔ

٥ٔلاد٢( 2002ٞب٢ اوؼتشٚد تٛػط ٞبِٛس) تٛك٥ٝ ؿذٜ ثشا٢ خ٥شٜ

ٞب٢ پّت ػشد اص  وشد. أب چٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطبثمت ٣ٔ تب حذٚد٢

ٔمذاس ٌضاسؽ ؿذٜ ٞبِٛس تب حذٚد٢ ث٥ـتش ثٛد. ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ 

ٌشدد، ٥٘بص اػت وٝ  ٞب دسج ٣ٕ٘ چٍب٣ِ رسات خٛسان س٢ٚ و٥ؼٝ

ت٥ِٛذ وٙٙذٌبٖ دس ا٤ٗ خلٛف دلت ث٥ـتش٢ وٙٙذ تب و٥ف٥ت 

ٞب٢  ٞض٤ٙٝٞب افضا٤ؾ پ٥ذا وٙذ تب اص ا٤ٗ طش٤ك  ف٥ض٤ى٣ خٛسان

تٛاٖ ث٥بٖ وشد  التلبد٢ پشٚسؽ دٞٙذٌبٖ وبٞؾ ٤بثذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

ٞب٢ اوؼتشٚد ٘ؼجت ثٝ  تش ثٛدٖ چٍب٣ِ خٛسان وٝ ثٝ د٥ُِ پب٥٤ٗ

تٛا٘ذ اص ا٤ٗ ثبثت و٥ف٥ت ف٥ض٤ى٣  ٞب ٣ٔ پّت ػشد، ا٤ٗ ٘ٛع خٛسان
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 ٞب٢ پّت داؿتٝ ثبؿٙذ.   ثٟتش٢ ٘ؼجت ثٝ خ٥شٜ

 ّبی غزایی قطش رسات خیشُ -

( لطش P<05/0داس ) ح حبكّٝ ٘ـبٖ داد وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ٘تب٤

K3ٔتش( ٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ غزا٣٤  ٣ّ٥ٔ 01/9ٞب ) رسات خ٥شٜ

( ٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ P<05/0داس ) )اوؼتشٚد( ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ

(. دس 11ٔتش( ثٛد )خذَٚ  ٣ّ٥ٔ 06/4)اوؼتشٚد( ثٝ )M1غزا٣٤ 

ٞب٢  ٞب٢ ٔختّف ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اوؼتشٚد ػبخت وبسخب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

By3(86/6 ٣ّ٥ٔ  ٚ )ٔتشF2(90/6 ٣ّ٥ٔ  ٚ )ٔتشK2(94/6 

( ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ػب٤ش P>05/0داس٢ ) ٔتش( اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ ٣ّ٥ٔ

داس٢  ٞب٢ اوؼتشٚد ثب ٤ىذ٤ٍش اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ ٕ٘ٛ٘ٝ

(05/0>P داؿتٙذ. ا٘ذاص٠ رسات خٛسان ساثط١ ٔؼتم٣ٕ٥ ثب افضا٤ؾ )

٘ذاص٠ دٞبٖ آٖ داسد. ٞشچٝ لطش رسات ٤ىٙٛاخت ػٗ ٔب٣ٞ ٚ ا

ثبؿذ، اص لّٕشٚطّج٣ ٔب٣ٞ خ٥ٌّٛش٢ خٛاٞذ ؿذ ٚ ٔب٣ٞ ثٝ طٛس 

٤ىٙٛاخت دس ػطح ٔضسػٝ پشٚسؽ خٛاٞذ٤بفت )افـبس ٔبص٘ذساٖ، 

ٞب ثب لطشٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢، لطشٞب٢ دسج ؿذٜ ثش  (. اوثش 1381ٕٝ٘ٛ٘

ذٚد٢ (، ٔٛسد ٘ظش تب ح1ٞب ٚولاػ١ ٚص٣٘ )خذَٚ س٢ٚ و٥ؼٝ

وٝ F2،F3،K1،K2ٚK3ٞب٢  ٕٞخٛا٣٘ داس٘ذ. ثٝ خض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٌذاسد  ٔغب٤شت چـٓ ٥ٌش٢ ثب لطش ٔٛسد ا٘تظبس ٌٚضاسؽ

( ٘ـبٖ داد٘ذ. وبسخب٘دبت خٟت سفغ ٘ٛالق احتٕب٣ِ 1381)

ٞب٢ پّت صٖ ٚ سػب٤ت اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛخٛد ٥٘بص    ٔٛخٛد دس دػتٍبٜ

 ثٝ ثشسػ٣ ٚ تحم٥ك ث٥ـتش داس٘ذ.

 ّب  اس کل خیشُى اصت فشهیضا -

ٌشْ  ٣ّ٥ٔ 74اس وُ )( اصت فشP<05/0داس ) ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ

)پّت ػشد( ٚ Be2ٌشْ( ٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ غزا٣٤  ٥٘100تشٚطٖ دس 

)اوؼتشٚد( ثٝ ٔمذاس By3وٕتش٤ٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خ٥شٜ غزا٣٤ 

(. ث٥ٗ 1ٌشْ( ثٛد )خذَٚ  100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس ٣ّ٥ٔ 73/39)

( اصت P<05/0داس ) ٞب٢ غزا٣٤ اوؼتشٚد ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ خ٥شٜ

ٌشْ( ٚ  100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس  ٣ّ٥ٔ (M3اس وُ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فش

By3( ٔشثٛط ثٝ خ٥شٜ غزا٣٤ P<05/0داس ) وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔؼ٣ٙ

ٞب٢  ٌشْ( ثٛد. دس ث٥ٗ خ٥شٜ 100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس  ٣ّ٥ٔ 73/39)

ٞب٢ غزا٣٤  ٔـبثٝ، ث٥ٗ خ٥شٜ ٞب٢ غزا٣٤ اوؼتشٚد ػبخت وبسخب٘ٝ

By1(10/40 100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس  ٣ّ٥ٔ ٚ )By3 (73/- 

ٌشْ  ٣ّ٥ٔ y2B(8/55ٌشْ( ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس  ٣ّ٥ٔ

(  P<05/0داس٢ ) ٌشْ( اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ ٥٘100تشٚطٖ دس 

ٌشْ  ٣ّ٥ٔ F2(25/64ٞب٢ غزا٣٤  ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ خ٥شٜ

 100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس  ٣ّ٥ٔ F3(65/58( ٚ ٌشْ ٥٘100تشٚطٖ دس 

( ثب ٤ىذ٤ٍش داؿتٙذ. P<05/0داس٢ ) ٌشْ( اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ

ٞب٢  ٌشْ( ثب خ٥شٜ 100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس ٣ّ٥ٔ 70)M3غزا٣٤   خ٥شٜ

ٌشْ ٥٘تشٚطٖ  ٣ّ٥ٔ 15/58ٚ  90/58)ثٝ تشت٥ت M2 ٚM1غزا٣٤ 

ث٥ٗ ( داؿت. P<05/0داس٢ ) ٌشْ( اختلاف آٔبس٢ ٔؼ100٣ٙدس 

ٌشْ( ٥٘ض ثب  100ٌشْ ٥٘تشٚطٖ دس  ٣ّ٥ٔ 80/47)K3خ٥شٜ غزا٣٤ 

 100ٌشْ دس  ٣ّ٥ٔ 55/50ٚ 10/53)ثٝ تشت٥ت K1 ٚK2ٞب٢  خ٥شٜ

اصت . ( ٚخٛد داؿتP<05/0داس٢ ) ٌشْ( اختلاف آٔبس٢ ٔؼ٣ٙ

پز٤ش٢  ٥ٌش٢ پشاوؼ٥ذ ٚ فؼبد اس وُ ٔؼ٥بس ٔٙبػج٣ ثشا٢ ا٘ذاصٜفش

فبوتٛسٞب٢ ثؼ٥بس ٣ٕٟٔ اػت وٝ ثٛػ١ّ٥ آٖ ٞب ثٛدٜ ٚ ٤ى٣ اص  خ٥شٜ

ٞب٢ غزا٣٤ سا  تٛاٖ اصت غ٥شپشٚتئ٣ٙ٥ اضبفٝ ؿذٜ ثٝ خ٥شٜ ٣ٔ

٥ٌش٢ وشد ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔلان تبص٣ٌ پٛدس ٔب٣ٞ اػتفبدٜ  ا٘ذاصٜ

اس وُ، تش٤ٗ تشو٥جبت اصت فش (. Halver, 2002ٟٓٔؿٛد ) ٣ٔ

٣ ثب آ٥ٔٗ ٚ آ٥٘ٛٔبن اػت وٝ ٔمذاس آٟ٘ب دس پٛدس ٔبٞ ٔت٥ُ تش٢

اس وُ ٤بثذ. ٔمذاس اصت فش ؿذٖ ٔذت ٍٟ٘ذاس٢، افضا٤ؾ ٣ٔ طٛلا٣٘

ٌشْ پٛدس  100ٌشْ دس  ٣ّ٥ٔ 25لبثُ پز٤شؽ دس خٛسان ٔب٣ٞ 

(. افضا٤ؾ اصت 1388ٔب٣ٞ اػت )تجشا٣٤ ٚخب٘مب٣ٞ اث٥ب٘ٝ ،

تٛا٘ذ ػجت ثشٚص ٔـىلات  غ٥شپشٚتئ٣ٙ٥ ث٥ؾ اص ا٤ٗ ٔمذاس ٣ٔ

٥ٔضاٖ تّفبت ٔضسػٝ سا ٌٛاسؿ٣ ٚ ٔؼ٥ٕٔٛت ٌشدد ٚ دس ٟ٘ب٤ت 

آٔذٜ دس ٔٛسد (.ٔمبد٤ش ثذػتHalver, 2002افضا٤ؾ دٞذ )

تب حذٚد٢ ثب ا٤ٗ ٌضاسؽ ٔطبثمت داسد ٣ِٚ By1ٚ By3ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ س٤ؼه  اس ثٛد٘ذ ٚ فبوتٛسٞب داسا٢ ٥ٔضاٖ ثبلاتش اصت فشػب٤ش ٕ٘ٛ٘ٝ

ثش ٔزوٛس دس آٟ٘ب ثبلاتش اػت.ثبلا ثٛدٖ اصت فشاس خٛسان ٣ٔ تٛا٘ذ 

دس ٥ٔبٖ ٔٛاد غزا٣٤ ٔختّف ، ٔب٣ٞ ثٝ فؼبد ٔب٣ٞ ٞٓ اثش ٌزاس ثبؿذ.

ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص فؼبد پز٤شتش٤ٗ ٔٛاد غزا٣٤ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد. 

ٔلشف ٔب٣ٞ ٞب٢ خشاة ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ طٛس خذ٢ ثش ػلأت ٔلشف 

وٙٙذٜ تأث٥ش ثٍزاسد. ثٙبثشا٤ٗ ، ثشا٢ اسص٤بث٣ ٚ ٘ظبست ثش و٥ف٥ت ٚ 

س٤ب٣٤ اسصؿٕٙذ ٚ دس ػ٥ٗ حبَ فبػذؿذ٣٘، ا٣ٕٙ٤ ا٤ٗ غزا٢ د

تـخ٥ق ػش٤غ ٚ غ٥ش ٔخشة طشاٚت ٤ه وبس ضشٚس٢ 

   (.2021ٚ ٕٞىبساٖ،Mousavi-nasbاػت)
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آٚس٢ ؿذٜ ٥ٔضاٖ خبو١ ٔٙبػج٣ داؿتٙذ ٚ  ٞب٢ خٕغ ثؼ٥بس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذٜ تب حذٚد٢ ٕٞخٛا٣٘ داؿت.    ا٤ٗ ٥ٔضاٖ ثب اػتب٘ذاسدٞب٢ تٛك٥ٝ

ٞب٢ تٛك٥ٝ  ٞب٢ غزا٣٤ اوؼتشٚد ثب اػتب٘ذاسد چٍب٣ِ رسات خ٥شٜ

ٞب٢ پّت ػشد تب حذٚد٢ اص  ؿذٜ ٔطبثمت داؿت ٣ِٚ چٍب٣ِ خ٥شٜ

ٛسان اػتب٘ذاسد تٛك٥ٝ ؿذٜ ث٥ـتش ثٛد. ٕٞچ٥ٙٗ لطشرسات خ

ٞب٢ تٛك٥ٝ ؿذٜ ٚ دسج ؿذٜ  ٞب ثب ا٘ذاصٜ ثذػت آٔذٜ دس اوثش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ غزا٣٤  وشد ثٝ خض خ٥شٜ ٞب تب حذٚد٢ ٔطبثمت ٣ٔ ثش س٢ٚ و٥ؼٝ

F2 ،F3 ،K1 ،K2ٚ.K3ٜٞب٢ غزا٣٤  دس ٔمب٤ؼٝ و٣ّ خ٥ش

ٞب٢ اوؼتشٚد اص و٥ف٥ت ف٥ض٤ى٣    ؿٛد وٝ خٛسان ٔـبٞذٜ ٣ٔ

پّت ػشد ثشخٛسداس٘ذ. ٥ٔضاٖ اصت ٞب٢  ٔطّٛثتش٢ ٘ؼجت ثٝ خٛسان

ٞب اص اػتب٘ذاسدٞب٢ تٛك٥ٝ ؿذٜ ثبلاتش ثٛد ثٝ غ٥ش  اس وُ خٛسانفش

، ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ خٛسان ٔب٣ٞ By1 ٚBy3ٞب٢  اص ٕ٘ٛ٘ٝ

آلا٢ س٥ٍ٘ٗ وٕبٖ ٚ ٔؼئٛلاٖ ٔشثٛطٝ دس خلٛف ثبلا ثٛدٖ  لضَ

تش٢ سا اتخبر  ٞب٢ دل٥ك ٚ ٔٙظٓ اس وُ ثب٤ذ پ٥ٍ٥ش٥ٔ٢ضاٖ اصت فش

 ٕ٘ب٤ٙذ.

 

 تَییِ تشٍیدی   

وٕبٖ،  آلا٢ س٥ٍ٘ٗ وبٞؾ و٥ف٥ت ف٥ض٤ى٣ خٛسان ٔب٣ٞ لضَ.1

داساٖ  ٞب٢ التلبد٢ ٔضسػٝ طّج٣ ٔب٣ٞ ٚ ٞض٤ٙٝ ٔٛخت افضا٤ؾ لّٕشٚ

ٌشدد. ٣ٔ

ٞب٢    ٞب ػجت ثشٚص خؼبست   اس وُ خٛسانافضا٤ؾ اصت فش.2

ٌشدد وٝ  سٚ تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد، اصا٤ٗ ٘بپز٤ش دس ػطح ٔضسػٝ ٣ٔ خجشاٖ

ٞب٢ غزا٣٤ آثض٤بٖ  ٚاحذ تحم٥مبت٣ ٔتخلق ت٥ِٛذات خ٥شٜ ٤ه

ٞب ٘ظبست ٔؼتٕش داؿتٝ ثبؿٙذ. ٞب، ثش ٔشاحُ ت٥ِٛذ خ٥شٜ دسوبسخب٘ٝ

ٞب٢ غزا٣٤ ت٥ِٛذ٢  ثب ثٟجٛد و٥ف٥ت ف٥ض٤ى٣ ٚ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ خ٥شٜ.3

ٞب٢ خٛسان آثض٤بٖ اص اثشات ٘بٔطّٛث٣ وٝ و٥ف٥ت  تٛػط وبسخب٘ٝ

ٌزاسد،  ٚ ٔح٥ط ص٤ؼت ٣ٔ ٞب ثش ت٥ِٛذ ٔب٣ٞ ٘بٔٙبػت خ٥شٜ

  خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد.

 ٔٙبػت و٥ف٥ت ثب خٛساو٣ دس اػتفبدٜ ٔٛاد  ٔٙبػت تش٢ ٔذ٤ش٤ت .4

 ثشا٢ وٕبٖ س٥ٍ٘ٗ آلا٢ لضَ ٔب٥ٞبٖ غزا٣٤ ٜ ٞب٢ خ٥ش دس تبصٜ ٚ

ٌشدد. اػٕبَ ٔزوٛس وبسخب٘ٝ ٞب٢ دس پشٚسؽ ٔختّف ٔشاحُ

 

 تطکش ٍ قذسداًی   

تٛػؼٝ ؿشوت ٔبو٥بٖ ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٕٞىبس٢ ثخؾ تحم٥ك ٚ 

فؼفبت ثٝ ا٘دبْ سػ٥ذٜ اػت، وٝ ثذ٤ٗ ٚػ٥ّٝ ٔحمم٥ٗ، وٕبَ تـىش 

 ٕ٘ب٤ٙذ.  ٚ لذسدا٣٘ سا ٣ٔ

 

هٌبثغ   

ٞب٢  (. سإٞٙب٢ ػ٣ّٕ تغز٤ٝ ٚ ٟ٘بد1381ٜافـبس ٔبص٘ذساٖ، ٖ. )

غزا٣٤ ٚ داس٣٤ٚ آثض٤بٖ دس ا٤شاٖ. ا٘تـبسات ٘ٛسثخؾ.چبح 

 كفحٝ. 216دْٚ.تٟشاٖ.

(. دفتش ثش٘بٔٝ ٚ 1399. )1393-1398ؿ٥لات ا٤شاٖػبِٙبٔٝ آٔبس٢ 

ثٛدخٝ ػبصٔبٖ ؿ٥لات ا٤شاٖ. دفتش ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدخٝ. ا٘تـبسات 

 تل٤ٛش٥ٌلاٖ.

 ثشسػ٣ اثشات ػطٛح ٔختّف اصت فشاس تبْ(. 1391ػ٣ٕ٥ّ، ة. )

خ٥شٜ غزا٣٤ ثش س٢ٚ سؿذ ٚ ثبصٔب٘ذ٣ٌ ٔب٣ٞ لضَ آلا٢ س٥ٍ٘ٗ 

-77(. 1) 4دأپضؿى٣. دٚسٜ . ٔدّٝ تحم٥مبت آصٔب٤ـٍب٣ٞ وٕبٖ

74. 

(. دػتٛس اِؼُٕ اخشا٣٤ وٙتشَ 1388تجشا٣٤، ٜ. خب٘مب٣ٞ اث٥ب٘ٝ، ح. )

ٚ ٘ظبست ثٟذاؿت٣ فشآٚسدٜ ٞب٢ خبْ دا٣ٔ.ا٘تـبسات ػبصٔبٖ 

 دأپضؿى٣ وـٛس.

ٞب٢    خ٥شٜوٙتشَ و٥ف٥ت ثشخ٣ اص (.1395ػ٣ّ، ا. )   ؿبد٘ٛؽ، ؽ. پ٥ش

دس اػتبٖ چٟبسٔحبَ ٚ  غزا٣٤ ٔب٣ٞ لضَ آا٣ِ س٥ٍ٘ٗ وٕبٖ

 .263-269( : 3) 71. ٔدّٝ تحم٥مبت دأپضؿى٣. ؿٕبسٜ ثخت٥بس٢

(. ٔذ٤ش٤ت تغز٤ٝ دس پشٚسؽ ٔتشاوٓ آثض٤بٖ. 1381ٌذاسد، ا . )

 190ا٘تـبسات ٔؼبٚ٘ت تىث٥ش ٚ پشٚسؽ آثض٤بٖ. تٟشاٖ. ا٤شاٖ. 

 كفحٝ.

(. 1384. )ح.، ع، ٚ آرس٢، عغلاْ پٛس٤ٛػف٥بٖ ف٥شٚصوٙذ٤بٖ، ؽ، 

ا٢  وبسخب٘ٝغزا٢ دػت ػبص ٚ  پشٚتئ٣ٙ٥ثشسػ٣ ٘ؼجت ٚ ٘ٛع 

ؿـ٥ٕٗ ٕٞب٤ؾ ػّْٛ ٚ  .لضَ آلا٢ ٔضاسع اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ٔب٣ٞ

. تٟشاٖ. ا٤شاٖ.فٖٙٛ دس٤ب٣٤
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