
 

 

1400 بْـبر، 38ضوبرُ 

خالص سازی نانو بادی تولید شده بر علیه باکتری سودوموناس آئروژینوزا 

(Pseudomonas aeruginosa) با استفاده از کروماتوگرافی تعویض یونی

1 ، سعیذ زیببیی* 3 ،  رضب عػبراى درببى2 ساناز پاشنایار

دا٘ؼ آٔٛختٝ وبرؽٙبعی ارؽذ دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ ٔؾٟذ،دا٘ؾىذٜ ػّْٛ،ٌزٜٚ سیغت ؽٙبعی،ٔؾٟذ،ایزاٖ-1

ایزاٖاعتبدیبر دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ ٔؾٟذ،دا٘ؾىذٜ ػّْٛ،ٌزٜٚ سیغت ؽٙبعی،ٔؾٟذ،-2

، ثخؼ تحمیك ٚ تٛعؼٝ فزآٚردٜ ٞبی ثیِٛٛصیه ، عبسٔبٖ تحمیمبت ، آٔٛسػ ٚ تزٚیح وؾبٚرسی ، ٔؾٟذ دا٘ؾیبر ٔٛعغٝ تحمیمبت ٚاوغٗ ٚعزْ عبسی راسی ؽؼجٝ ؽٕبَ ؽزق-3

چکیذُ:

ضتر سبًبى دارای آًتی ببدی ّب هی ببضٌذ کِ تٌْب ضبهل زًجیرُ ی سٌگیي بَدُ ٍ بِ آى ًبًَببدی گفتِ هی ضَد. از 

اختػبغیت ٍتوبیل، ،هقبٍهت بیطتر در برابر ضرایط ًبهٌبسب هحیطیببلاحلالیت ،هسایبی ًبًَببدی ّب هی تَاى بِ 

ٍ سَهیي عبهل فرغت طلبّبیپبتَشىازهْوتریيیکی آئرٍشیٌَزاسَدٍهًَبضاضبرُ ًوَد .  شىآًتیزیبدبِ

کِ هقبٍهت آًتی یَتیکی رٍ بِ افسایص دارد. بیوبرستبًی بَدُّبیعفًَت

از کرٍهبتَگرافی تعَیض یًَی  در دٍ بستر  آئرٍشیٌَزا سَدٍهًَبضجْت خبلع سبزی ًبًَببدی تَلیذ ضذُ بر علیِ 

DEAE-  ٍ سلَلسCM-Sephadex c50 ّوراُ بب چْبرPH استفبدُ ضذ برای تعییي هیساى خلَظ از الکترٍفَرز پلی اکریل

آهیذ سذین دٍدسیل سَلفبت استفبدُ ٍ هیساى پرٍتئیي بب تکٌیک برافَرد هَرد سٌجص قرار گرفت . ًتبیج  ًطبى داد کِ 

بدی تْیِ ضذُ بب استفبدُ از  ًبًَبجْت خبلع سبزی هٌبسب تر بَدُ ٍ  CM-Sephadex c50استفبدُ ازکرٍهبتَگرافی

PH  40هَلار ٍاجذ تک ببًذ 4/0کیتَزاى بعٌَاى ادجَاًت در فراکسیَى بب غلظت کلریذ سذین   ّبی  کیلَدالتًَی در

هی ببضذ. ّوچٌیي ًبًَببدی تْیِ ضذُ بب استفبدُ از  آلصیٌبت کلسین بعٌَاى ادجَاًت در فراکسیَى بب غلظت  5ٍ6ٍ7

 . دارد کیلَ دالتًَی 40تک ببًذ  6ٌْب در PH هَلار ت5/0کلریذ سذین  

ی،  ٘ب٘ٛثبد یٛ٘ی یضتؼٛ ی، ؽتز ،وزٚٔبتٌٛزاف  یٙٛساعٛدٚٔٛ٘بط آئزٚص: یذیکل ّبیٍاشُ
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 هقذهِ     

 هقذهِ: -1

س٘دیزٜوٝ فبلذدار٘ذٞبییثبدیآ٘تیؽتزعب٘بٖٞبیٌٛ٘ٝ

ثبدیآ٘تیآٟ٘بوٝ ثٝدار٘ذعٍٙیٗس٘دیزٜفمظ ٚثٛدٜعجه

ثٝٚ ٌٛیٙذٔی  Heavy Chain Antibody(HCAb)ٞبی

ٞبی اعتفبدٜ٘ب٘ٛتىِٙٛٛصیدرثٛدٜ ٚٔؼزٚفٞبثبدی٘ب٘ٛ

اسپبیذارتزوٛچىی،دِیُثٝ ٚ ایٗ آ٘تی ثبدی ٞب.ذ٘دارفزاٚاٖ

دارای ٚدار٘ذثبلاییحلاِیتٞغتٙذ، ٔتذاَٚٞبیثبدیآ٘تی

ثٙبثزایٗٔیجبؽٙذ،خٛدصٖآ٘تیثٝاختقبفیت سیبدی ٚتٕبیُ

 ثبؽٙذ ٔیعزعبٖدرٔبٖ ٚتؾخیـثزایثبلایی پتب٘غیُدارای

تٛاٖ ٔیٞبثبوتزیدررا٘بَٛٔٛ٘ٛوّٞبیثبدی٘ب٘ٛأزٚسٜ

 (.2)تِٛیذ وزد

عیغتٓ آ٘شیٕی ثبوتزی دارای لبثّیت ٔمبٚٔت ثٝ آ٘تی ثیٛتیه ٞب ٚ 

ایدبد ٔمبٚٔت خذیذ ٔی ثبؽذ ثٝ وبر ٌیزی ٘ب٘ٛ ثبدی ػّیٝ ػٛأُ 

ثیٕبری سا ٔب٘ٙذ آ٘شیٓ ٞبی تزؽحی یب تٛوغیٗ ٞبی ثبوتزیبیی 

 اعت وٝ عجت ٟٔبر ٔمبٚٔت ا٘تی ثیٛتیىی ٔی ٌزدد.

رٚػ دیٍز ثٝ وبرٌیزی ٘ب٘ٛ ثبدی ػّیٝ ػفٛ٘ت ٞبی ثبوتزیبیی اس 

عزیك فیٛصٖ پزٚتئیٗ ٞب اعت.خٟت اعتفبدٜ اس ٘ب٘ٛ ثبدی در ٔغبِؼٝ 

Kruger  ٕٝٞىبراٖ ػّی ٚStreptococcus mutans ِٔٛذ

پٛعیذٌی د٘ذاٖ ثیبٖ ؽذ وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ پیؾٍیزی 

( اس دیٍز ٚیشٌی 8ؽٛد ) وٙٙذٜ پٛعیذٌی د٘ذاٖ ثٝ وبر ٌزفتٝ

ٞبی  ٘ب٘ٛثبدی ٞب ، اعتفبدٜ اس آٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه اثشار تؾخیقی در 

ثیٛعٙغٛر ٞب ٚ ثزای ؽٙبعبیی ثتبلاوتبٔبسٞبیی وٝ ٔمبٚٔت آ٘تی 

ثیٛتیىی را در ثزاثز پبتٛصٖ ٞبی ثیٕبری سایی ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ، ٔی 

( .7ثبؽذ )
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Camelids have antibodies that contain only a heavy chain and are called nanobodies. 

Advantages of nanobodies include high solubility, greater resistance to adverse environmental 

conditions, high tendency and specificity to antigen. Pseudomonas aeruginosa is one of the most 

important opportunistic pathogens and the third leading cause of nosocomial infections with 

increasing antibiotic resistance. To purify the nanobodies produced against Pseudomonas 

aeruginosa, ion exchange chromatography was used in DEAE-cellulose and CM-Sephadex c50 

substrates with four PH evaluated. The results showed that the use of CM-Sephadex c50 

chromatography was more suitable for purification and the nanobody prepared using chitosan as 

an adjuvant in a fraction with a concentration of 0.4 M sodium chloride had a 40 kDa single 

band at pH 5, 6 and 7. Also, nanobodies prepared using calcium alginate as an adjuvant in the 

fraction with a concentration of sodium chloride of 0.5 M only at pH 6 have a single band of 40 

kDa.  

Key words: Nanobody, Pseudomonas aeruginosa, Ion-exchange 

chromatography 
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آئزٚصیٙٛسا، اس خب٘ٛادٜ عٛدٚٔٛ٘بطثبوتزی

Pseudomonadaceae   ُٞٛاسی ٔٙفی،ٌزْ،  ثبعی

٘یبسٞبیثبلغجیتبصٜتهثبٔتحزنغیزتخٕیزیاخجبری،

ٔزعٛة،ٞبیٔحیظدررؽذثزایتٕبیُ .اعتغذایی حذالُ

سایثیٕبرییهػٙٛاٖثٝآٖإٞیت ٚٔٛفمیت اوِٛٛصیثٝ

وٙذ. ٔیوٕهثیٕبرعتب٘یؽذٜوغتٞبیدر ػفٛ٘تٟٔٓ

ثٝٔختّف،ٞبیٔىبٖدرثبوتزیایٗؽذٖوّٛ٘یشٜتٛا٘بیی 

ایدبددرثبوتزیایٗإٞیتثزثیٕبرعتبٖدر ٔحیظخقٛؿ

 (.3،10اعت)افشٚدٜٞبی ثیٕبرعتب٘یػفٛ٘ت

فزفت ٞبیپبتٛصٖٟٕٔتزیٗاسیىیآئزٚصیٙٛساعٛدٚٔٛ٘بط

ثیٕبرعتب٘ی ثؼذ ٞبیػٙٛاٖ عٛٔیٗ ػبُٔ ػفٛ٘تثٝ ٚاعتعّت

ٔی ؽٛد ٔحغٛةوّیاؽزیؾیب ٚاٚرئٛطاعتبفیّٛوٛوٛطاس 

ٞبی ػفٛ٘تعٛختٍیٟب،درغبِجبًعٛدٚٔٛ٘بعیٞبیػفٛ٘ت

ٌشارػ فیجزٚسیظعیغتیهٔثُریٛیثیٕبریٟبیٚادراری

تٛعظایٕٙی٘مـدچبرثیٕبراٖدرٔزي ٚٔیزٔیشاٖ .ؽذٜ ا٘ذ

درثیٕبرعتب٘یآئزٚصیٙٛسایعٛدٚٔٛ٘بطاس٘بؽیپٙٛٔٛ٘ی ٞبی

 (.1ٔی ثبؽذ)درفذ 79 حذٚد

وزٚٔبتٌٛزافی تؼٛیض یٛ٘ی ثٝ عٛر ٌغتزدٜ در ثیٛتىِٙٛٛسی 

ثزای خبِـ عبسی آ٘تی ثبدی ٞب ٚ عبیز پزٚتئیٗ ٞباعتفبدٜ ٔی ؽٛد 

ایٗ وزٚٔبتٌٛزافی ِٔٛىَٛ ٞب را ثز اعبط تفبٚت ثبر خذا ٔی وٙذ 

. پزٚتئیٗ ٞبی دارای ثبر ثٝ ٔبتزیىظ دارای ثبر ٔخبِف ٔتقُ ٔی 

یب PH ز ثبر ثب اعتفبدٜ اس تغیییز ؽٛ٘ذ ، عپظ ثٝ ٚعیّٝ ی تغی

افشایؼ غّظت ٕ٘ىی خذا ٔی ٌزد٘ذ . ایٗ وزٚٔبتٌٛزافی دارای 

ظزفیت ثبلا ، تىٙیه ثبلا ، ثبسدٜ ٔٙبعت ، غّظت ٔٛثز ٚ لٛی ٚ 

ارساٖ اعت تزویجبت ثبردار آ٘یٛ٘ی ٚ وبتیٛ٘ی ثز اعبط ٚیضٌی 

ی ( وزٚٔبتٌٛزاف9ٞبی آ٘تی ثبدی ٞب ٔی تٛا٘ٙذ اعتفبدٜ ؽٛ٘ذ)

تؼٛیض یٛ٘ی ثزای تّخیـ آ٘تی ثبدی ٞب ثٝ وبر رفتٝ اعت ایٗ 

رٚػ ثٝ دِیُ ظزفیت اتقبَ ثبلا ٚ ٞشیٙٝ وٓ آٖ ثزای تّخیـ 

( در ایٗ رٚػ ثزای اس ٔیبٖ ثزداؽتٗ 12پزٚتئیٗ ٞب ثٝ وبر ٔی رٚد )

ٞزچٝ ثیؾتز ٘بخبِقی ٞب اثتذا عزْ را ثب رٚػ رعٛة دٞی  در 

ٖ را اس عتٖٛ وزٚٔبتٌٛزافی ٕ٘ه تب حذی خبِـ وزدٜ ٚ عپظ آ

 (.2تؼٛیض یٛ٘ی ػجٛر ٔی دٞٙذ )

رسیٗ ٞبی وزٚٔبتٌٛزافی ثزای  خبِـ عبسی آ٘تی ثبدی ٞبی 

ٔٙٛوّٛ٘بَ ٚ عبیز پزٚتئیٗ ٞب اعتفبدٜ ٔی ؽٛد. ثزای خبِـ عبسی 

ثیؾتز ٚثٟتز  ٘ب٘ٛثبدی ٞب اس رٚػ وزٚٔبتٌٛزافی تؼٛیض یٛ٘ی 

وبرثزدی ثزای ٔقبرف ثبِیٙی اعتفبدٜ ٔی وٙٙذ وٝ ٘ب٘ٛثبدی وبٔلا 

درفذ اس عبیز  99ثٝ وبر ثزدٜ ٔی ؽٛد ، ثٝ عٛری وٝ ثیؼ اس 

پزٚتئیٗ ٞبی عَّٛ ٔیشثبٖ حذف ؽذٜ در ٘تیدٝ خذایی ٘ب٘ٛثبدی ٞب 

 ( 2اس عبیز پزٚتئیٗ ٞب تحمك ٔی یبثذ )

 

 هَاد ٍ رٍش ّب:-2

 هَاد:-1-2

یزٖٚ ، عیٕٖٛ عیتزات آٌبر ، ِیشیٗ آTSIِٔٛز ٞیٙتٖٛ آٌبر ، 

.  وزیغتبَ ٚیِٛٝ ، ٌُِٛ ، اِىُ  OF ،SIMآٌبر ، ٔحیظ پبیٝ 

در فذ ، عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ ،  2، فزٔبِیٗ PBS،  اعتٖٛ ، فٛؽیٗ 

 -Sephadex c-50Merck)  ) ،DEAE  رسیٗ 

( ، Merck( ، عذیٓ وّزایذ)Merckتزیظ )،  (Sigmaعِّٛش)

دعیُ ( ،عذیٓ دٚ Sigma، ثیظ آوزیُ آٔیذ )PHوبغذ 

( ، رً٘  وٛٔبعی Merck( ، ٌلایغیٗ )Merckعِٛفبت )

، ٔتبَ٘ٛ  (CMG( ، ٔبروز پزٚتئیٙی )Merck)G250ثزِیب٘ت ثّٛ 

(Merck)   ،ٖثبوتزی عٛدٚٔٛ٘بط ، آِضیٙبت وّغیٓ ٚ ویتٛسا

(ATCC:27853)آئزٚصیٙٛسا 

 :  رٍش ّب-2-2

آزهبیص ّبی تبییذی سَدٍهًَبض آئرٍشیٌَزا ٍ -1-2-2

 حذاقل دٍز کطٌذگی  :تعییي 

خٟت تبییذ ثبوتزی عٛدٚٔٛ٘بط آئزٚصیٙٛسا  اثتذا ثبوتزی 

اس ٔٛعغٝ    (ATCC:27853)عٛدٚٔٛ٘بط آئزٚصیٙٛسا 

تحمیمبت ٚاوغٗ ٚ عزْ عبسی راسی ؽؼجٝ ؽٕبَ ؽزق تٟیٝ ؽذ ٚ 

عپظ آسٔبیؼ ٞبیی اس لجیُ تغت اوغیذاس ، عیتزات ،  ِیشیٗ ، 

غت تحزیه تِٛیذ رٍ٘ذا٘ٝ ی ، تOFا٘ذَٚ ٚحزوت،  صلاتیٗ ،

پیٛٚردیٗ در ٔحیظ ِٔٛز ٞیٙتٖٛ آٌبر ٚ رً٘ آٔیشی ٌزْ فٛرت 

 ٌزفت. 

ثزای تؼییٗ حذالُ دٚس وؾٙذٌی در عزْ فیشیِٛٛصی عٛعپب٘غیٛ٘ی 

اس ثبوتزی تٟیٝ ؽذ ٚ ثؼذ اس رلت عبسی آٖ ٚ ؽٕبرػ وّٙی اس 
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CFU   رلت ٞب  ثزای تؼییٗ 
-1 را  10-2ٚ 10، رلت ٞبی خبِـ ٚ

 تشریك ؽذ.  BALB/cتبیی ٔٛػ  5ثٝ عٝ ٌزٜٚ 

 تْیِ ًبًَ ببدی :-2-2-2

ٕٞزاٜ خٟت تٟیٝ ٘ب٘ٛ ثبدی، ثبوتزی عٛدٚٔٛ٘بط آئزٚصیٙٛسا 

وّغیٓ ثٝ ؽتز یه عبِٝ تشریك  ثبادخٛا٘ت ٞبی ویتٛساٖ ٚآِضیٙبت

 ؽذ. پظ اس خٍٛ٘یزی عزْ  حبٚی آ٘تی ثبدی ٔی ثبؽذ.

 خبلع سبزی ًبًَ ببدی :-3-2-2

تزویت  ثب عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ : یه حدٓ ٔحَّٛ عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ 

اؽجبع تٟیٝ ؽذ ثب حدٓ ٔؾخقی اس عزْ حبٚی ٘ب٘ٛ ثبدی در ؽزایظ 

عب٘تزیفیٛص  RPM4000دلیمٝ ثب دٚر 20عزٔب اضبفٝ ٚثٝ ٔذت 

ٔیّی  10ا٘دبْ ؽذ ٚ عپظ ٔبیغ رٚیی حذف ٚرعٛة حبفّٝ ثب

 ِیتزآة دیٛ٘یشٜ ٔحَّٛ ٌزدیذ .

زافی تؼٛیض یٛ٘ی : ثؼذ اس تزویت عزْ حبٚی ٘ب٘ٛ ثبدی وزٚٔبتٌٛ

ثب عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ ثٝ ٔٙظٛر خبِـ عبسی اس رٚػ وزٚٔبتٌٛزافی 

 CM-Sephadexعِّٛش ٚ  -DEAEتؼٛیض یٛ٘ی در دٚ ثغتز 

c50 ٝاعتفبدٜ ؽذ  . در ایٗ رٚػ ٔمذار حدٓ عزْ ٚ حدٓ صَ ث

ثب  mM  10یه ٘غجت  در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ ٚ ثبفز آغبسٌز  تزیظ 

-CMثزای   PH (PH:5  PH:6  PH:7 )عٝ ر٘ح 

Sephadex c50ٕٞچٙیٗ عٝ ر٘ح ٚ PH(PH:7  PH:8  

PH:9) ثزایDEAE-  دلیمٝ  10عِّٛشدر ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ ٚ ثؼذ اس

عب٘تزیفیٛص فٛرت  1000دلیمٝ ثب دٚر  5ٞٓ سدٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔذت 

فز ٞبی تزیظ ٌزفت ٚ ثؼذ اس حذف ٔبدٜ ی رٚئی عتٖٛ ٞب را ثب ثب

ٞبی  ٌزادیبٖ ٞبی ٔختّف غّظت PHٔیّی ٔٛلارٕٞزاٜ ثب ثب  10

ٔٛلار (ؽغتؾٛ دادٜ ٚ فزاوغیٖٛ ٞبی  3/0- 8/0عذیٓ وّزایذ )

 ٔختّف خٕغ آٚری ٌزدیذ. 

 تعییي هیساى خلَظ ًبًَببدی استخراج ضذُ  :  -4-2-2

ثٝ ٔٙظٛر تؼییٗ ٔیشاٖ  حضٛر ٘ب٘ٛثبدی ٞب اس رٚػ اِىتزٚفٛرس پّی 

اعتفبدٜ ٌزدیذ SDS-Pageاوزیُ آٔیذ عذیٓ دٚدعیُ عِٛفبت 

درفذ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار  12/ 5. در ایٗ رٚػ صَ اوزیُ آٔیذ  

 15ٌزفت عپظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ی آٔبدٜ ؽذٜ ی ٘ب٘ٛثبدی  ثٝ ٔمذار 

ٔبوزِٚیتز در ٞز َٚ ِٛد ٚصَ حبفُ را ثب وٛٔبعی ثزِیب٘ت ثّٛ 

G250. رً٘ آٔیشی ؽذ 

ثٝ ٔٙظٛر عٙدؼ ٔمذار پزٚتئیٗ ٔٛخٛد در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی حبفُ اس 

SDS-Page ٜاس تىٙیه پزٚتئیٗ عٙدی ثٝ رٚػ ثزادفٛرد اعتفبد

 595ٚ خذة ٘ٛری ثب دعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتزی در عَٛ ٔٛج 

 ٘ب٘ٛٔتز لزائت ؽذ .

 

 :ًتبیج -3

ًتبیج حبغل از آزهبیص ّب اًجبم ضذُ  بر رٍی -1-3

 ببکتری :

آئزٚصیٙٛسا عٛدٚٔٛ٘بط٘تبیح آسٔبیؼ ٞب ٚخٛد ٚ ػذْ آِٛدٌی 

ثبتٛخٝ  ٔیبٍ٘یٗ رؽذ وّٙی ٞب در رلت CFUرا تبییذ ٕ٘ٛد. ٔیشاٖ 

 ٔحبعجٝ ٌزدیذ.42/1× 1010ای وؾت دادٜ ؽذٜ ، 

ًتبیج حبغل ازآزهبیص ّب اًجبم ضذُ  بر رٍی  -2-3

ٔیشاٖ ٔزي در ٔٛؽٟبی عٛری هَش سَری از ًصاد ببلبسی : 

BALB/c ٔٛػ اسپٙح ٔٛػ ثٛد.ٔیشاٖ ٔزي در  5در ٕ٘ٛ٘ٝ خبِـ

2-   5ٔٛػ اس  3٘یش  10 -1رلت  ٘یش  ٞیچ 10ٔٛػ ثٛدٜ ٚ در رلت

 ٔزٌی ٔؾبٞذٜ ٍ٘زدیذ.

بَسیلِ   -3-3 سبزی خبلع ًتبیج حبغل از

 :  کرٍهبتَگرافی تعَیض یًَی

-CMًتبیج حبغل از کرٍهبتَگرافی   -3-1

Sephadex-c50:  درٕ٘ٛ٘ٝ خبِـ ؽذٜ ٘ب٘ٛثبدی حبفُ اس

( حبفُ اس وزٚٔبتٌٛزافی 1-3ویتٛساٖ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت )تقٛیز

CM-Sephadex   ثب٘ذ  5/0-4/0- 3/0فمظ در غّظت ٞبی

ٔؾبٞذٜ ؽذ ٚ در عبیز غّظت ٞبی ٕ٘ىی ٞیچ ثب٘ذی ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ 

 40ٔٛلار وّزیذ عذیٓ ثب٘ذ ٔٙبعت  4/0ٚ در فزاوغیٖٛ ثب غّظت 

 ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ.  PH  5،6ٚ7ٛ٘ی در عٝ ویّٛداِت

 :DEAEًتبیج حبغل از کرٍهبتَگرافی  -3-3-2

درٕ٘ٛ٘ٝ ی ٘ب٘ٛثبدی حبفُ اس آِضیٙبت وّغیٓ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت 

( ٘تبیح ٔؾبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ثب ایٗ تفبٚت وٝ درفزاوغیٖٛ 3-3)تقٛیز

ویّٛ داِتٛ٘ی ٔؾبٞذٜ ؽذٜ  40ثب٘ذ ٔٙبعت  PH6ٔٛلارفمظ در  4/0

  اعت

در ٕ٘ٛ٘ٝ ی خبِـ ؽذٜ در ٘ب٘ٛثبدی حبفُ اس آِضیٙبت وّغیٓ 

(ٚ ٘ب٘ٛثبدی حبفُ اس ویتٛساٖ ثؼٙٛاٖ 4-3ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت )تقٛیز
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٘تبیح    DEAE( حبفُ اس وزٚٔبتٌٛزافی  5ادخٛا٘ت )تقٛیز 

- 3/0ٔؾبثٝ یه دیٍز ثٛد٘ذ ٚ فزاوغیٖٛ ٞبیی ثب غّظت ٞبی 

ٕ٘ىی ٞیچ ثب٘ذی ثب٘ذ ٔؾبٞذٜ ؽذ ٚ در عبیز غّظت ٞبی 4/0

 ٔؾبٞذٜ ٍ٘زدیذ .

ًتبیج حبغل از پرٍتئیي سٌجی بِ رٍش -3-3-3

ٔمذار غّظت ٘ب٘ٛثبدی خبِـ ؽذٜ ثب وزٚٔبتٌٛزافی برادفَرد:  

٘ؾبٖ داد وٝ غّظت 50C Sephadex-Cتؼٛیض یٛ٘ی  ثب 

ٔیىزٌٚزْ ثز  9٘ب٘ٛثبدی ػّیٝ ثبوتزی ٕٞزاٜ ثب ادخٛ٘ت ویتٛساٖ ، 

٘ب٘ٛ ثبدی ػّیٝ ثبوتزی ٕٞزاٜ ثب ادخٛ٘ت آِضیٙبت ٔیّی ِیتز ٚ غّظت 

 .ٔیىزٌٚزْ ثز ٔیّی ِیتز ٔی ثبؽذ 5وّغیٓ ، 

:ثب تٛخٝ ثٝ خذة  ًتبیج حبغل از پرٍتئیي سٌجی-3-3-4

٘ب٘ٛثبدی حبفُ اس  4/0٘ٛری لزائت ؽذٜ ٔیشاٖ پزٚتئیٗ در غّظت 

ٔبوزٌٚزْ ثز ٔیّی ِیتز ٚ در  5آِضیٙبت وّغیٓ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت 

ٔبوزٌٚزْ ثز ٔیّی 9حبفُ اس ویتٛساٖ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت  4/0ت غّظ

 ِیتز ٔحبعجٝ ؽذ .

 

 

                            
 ، PH5،6،7در CM-Cephadex یوزٚٔبتٌٛزافSDS-PAGE:٘تبیح حبفُ اس  1-3زیتقٛ

 در٘ب٘ٛثبدی ٞبیی وٝ  اس ویتٛساٖ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت اعتفبدٜ ؽذٜ اعت.
         

 

                     
 ، PH5،6،7در CM-Cephadex یوزٚٔبتٌٛزافSDS-PAGE:٘تبیح حبفُ اس  2-3زیتقٛ

 وّغیٓ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت اعتفبدٜ ؽذٜ اعت.در٘ب٘ٛثبدی ٞبیی وٝ  اس آِضیٙبت 

         

 

PH: 6PH: 7

      7/0    6/0    5/0     4/0لذر       3/0    8/0     7/0   0/ 6     4/0    3/0   8/0     7/0    6/0لذر         5/0    4/0   3/0

PH: 5PH: 6

     4/0    3/0   8/0     7/0    6/0لذر         5/0    4/0   3/0

PH: 5PH: 6

      7/0    6/0    5/0     4/0لذر       3/0    8/0     7/0   0/ 6

PH: 6PH: 7

71



 

  

                  

              

 ، PH7،8،9در DEAE یوزٚٔبتٌٛزافSDS-PAGE:٘تبیح حبفُ اس  3-3زیتقٛ

 در٘ب٘ٛثبدی ٞبیی وٝ  اس آِضیٙبت وّغیٓ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت اعتفبدٜ ؽذٜ اعت.

       

  

                                        
 ، PH7،8،9در DEAE یوزٚٔبتٌٛزافSDS-PAGE:٘تبیح حبفُ اس  4-3زیتقٛ

 در٘ب٘ٛثبدی ٞبیی وٝ  اس ویتٛساٖ ثؼٙٛاٖ ادخٛا٘ت اعتفبدٜ ؽذٜ اعت.

بحث :-5

ثٝ(Pseudomonas aeruginosa)  آئزٚصیٙٛساعٛدٚٔٛ٘بط

وٙٙذٜعّت ایدبدفزفت ٞبیپبتٛصٖٟٕٔتزیٗاسیىیػٙٛاٖ 

سیبدٞبیپیؾزفتػّیزغٓ .اعتٔغزحثیٕبرعتب٘یٞبیػفٛ٘ت

اسایعیف ٌغتزدٜٔؼزفی  ٚثیٕبرعتب٘یٔزالجتٞبیعیغتٓدر

ایدبدؽبیغػٛأُاسٕٞچٙبٖثبوتزیایٗٔیىزٚثی،ضذػٛأُ

ثیٕبرعتبٖٞبی ٔختّفثخؼدرثغتزیثیٕبراٖدرػفٛ٘توٙٙذٜ

 .ثبؽذٔی

ثٙبثزایٗ إٞیت ایٗ پشٚٞؼ در خبِـ عبسی ٘ب٘ٛ ثبدی تِٛیذ ؽذٜ 

ثزػّیٝ آٖ وٝ وبرای ثغیبر ثبلاتزی ٘غجت ثٝ ا٘تی ثبدی دارد ٔی 

ز ٘بؽی اس آٖ ثىبٞذ .در ایٗ پضٚٞؼ اس تٛا٘ذ اس ٔیشاٖ ٔزي ٚ ٔی

دٚرٚػ رعٛة دادٖ ثب عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ ٚوزٚٔبتٌٛزافی تؼٛیض 

یٛ٘ی ثزای خبِـ عبسی ٘ب٘ٛ ثبدی ثزػّیٝ عٛدٚٔٛ٘بط آئزٚصیٙٛسا  

اعتفبدٜ ؽذٜ اعت . اعتفبدٜ اس ٕ٘ه عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ خٟت 

 رعٛة دادٖ پزٚتئیٗ ٞب ،اتقبلات ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞبی آة ثب ٌزٜٚ

ٞبی لغجی ثبردار در ِٔٛىَٛ ٞبی پزٚتئیٙی ثبػث ایدبد اتقبلات 

ٞیذرٚفٛثیه ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞبی پزٚتئیٗ ٔی ؽٛد ٚ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ 

فٛرت ٘بٔحَّٛ در ٔی آیٙذ ٚ عپظ تٛعظ وزٚٔبٌٚزافی 

تؼٛیض یٛ٘ی خبِـ ٔی ؽٛد . ٌزٌٛریبٖ در پضٚٞؼ خٛد اس 

 رٚػ فٛق ثزای خبِـ عبسی آ٘تی ثبدی ٞبی اختقبفی

 2018(. ٔزادی ٚ ٕٞىبراٖ در عبَ 2اعتزپتٛوٛن  اعتفبدٜ ٕ٘ٛد )

     4/0    3/0   8/0     7/0    6/0لذر         5/0    4/0   3/0

PH: 7PH: 8

      7/0    6/0    5/0     4/0لذر       3/0    8/0     7/0   0/ 6

PH: 8PH: 9

    6/0    5/0     4/0لذر       3/0    8/0     7/0   0/ 6     4/0    3/0   8/0    7/0    6/0لذر        5/0   4/0   3/0

PH: 7PH: 8PH: 8PH: 9
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ٔٛؽی ، ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٞب را IgG2aخٟت تّخیـ سیز ٚاحذ 

ثب ٘غجت ٔغبٚی اس آٔٛ٘یْٛ عِٛفبت تزویت ٚ رعٛة حبفّٝ 

راثزای خبِـ عبسی ثٝ عتٖٛ وزٚٔبتٌٛزافی تؼٛیض یٛ٘ی ٚارد 

ثزای تٟیٝ ٚ تّخیـ  2012(.ػّیشادٜ ٚ ٕٞىبراٖ در عبَ 1ٕ٘ٛد٘ذ )

آ٘تی ثبدی ٞبی پّی وّٛ٘بَ ػّیٝ آ٘تی صٖ ٞبی ٔبیىٛثبوتزیْٛ در 

خزٌٛػ ، عزْ خزٌٛػ اس عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ  ٚ عپظ اس 

عِّٛش اعتفبدٜ –DEAEوزٚٔبتٌٛزافی تؼٛیض یٛ٘ی در ثغتز 

تفبدٜ اس ثب اع 1986ٚ ٕٞىبراٖ در عبَ Neoh, S.H(.5ٕ٘ٛد٘ذ )

عِٛفبت آٔٛ٘یْٛ آ٘تی ثبدی ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٔٛػ را خبِـ 

(. در عبَ ٞبی اخیز تٕبیُ سیبدی ثٝ اعتفبدٜ اس لغؼبت 2) وزد٘ذ

scFvویّٛداِتٖٛ ( ٔب٘ٙذ   55تب  15آ٘تی ثبدی )دارای ٚسٖ تمزیجی 

ویّٛداِتٖٛ فٛرت  150ثٝ خبی ِٔٛىَٛ وبُٔ آٖ ثب ٚسٖ تمزیجی 

در پضٚٞؾی وٝ تٛعظ احٕذ سادٜ ٚ ٕٞىبراٖ در عبَ ٌزفتٝ اعت . 

ثزای تِٛیذ آ٘تی ثبدی ته س٘دیزٜ ای ا٘غب٘ی ضذ ٔبروز  2013

CD20 ا٘دبْ داد در رٚػSDS-PAGE 26، ثب٘ذ 

 2014(. ؽبٞی ٚ ٕٞىبراٖ در عبَ 4ویّٛداِتٛ٘ی رٚیت ٌزدیذ )

ویّٛداِتٖٛ را ٔؾبٞذٜ وزد٘ذ وٝ ٘ؾبٍ٘ز حضٛر لغؼٝ  14ته ثب٘ذ 

VHH(در ایٗ پضٚٞؼ  ثب٘ذ 6در عبختبر ٘ب٘ٛثبدی ٞب  ٔی ثبؽذ.)

-CMاسوزٚٔبتٌٛزافی   4/0ویّٛداِتٛ٘ی در غّظت  40ٔٙبعت 

Sephadex c50    ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ وٝ خبِـ ؽذٖ ٘ب٘ٛ ثبدی  را

ٚ Tiansenدر ٔغبِؼٝ ای وٝ  2017٘ؾبٖ ٔی دٞذ ، در عبَ 

ٛثبدی در عَّٛ ٞبی ٕٞىبراٖ در ارتجبط ثب ثیبٖ ٚ خبِـ عبسی  ٘ب٘

DE3coli.E ا٘دبْ داد٘ذ ثب اعتفبدٜ اس ،PAGE-SDS

(.11ویّٛ داِتٛ٘ی را ٔؾبٞذٜ وزد٘ذ )44ثب٘ذ

 تطکر ٍ قذرداًی

 ؽؼجٝ ؽٕبَ ؽزق راسی سیعبْعز  ٚ وغٗٚا تتحمیمب ٔٛعغٝ اس

 . را داریٓ تؾىز وٕبَ٘ذ ا دٜٕ٘ٛ تٔغبػذ ٔغبِؼٝیٗا ْ٘دبا در وٝ

 هٌببع:

( 1392رخت پٛر ، ْ . ػزثغتب٘ی ، ْ . یٛعفی ، ر . ػّیخب٘ی ، ْ . )

عٝ ولاط ٔختّف پبدسیغتی در ایشِٚٝ ٞبی ثبِیٙی MICتؼییٗ 
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