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چىیذُ:

ّا پیص در وطَرّای ٍری التػادی اس هذتّای ًَیي در غٌعت دام ٍ طیَر تا ّذف افشایص تْزُاستفادُ اس فٌاٍری

غٌعت دام ٍ طیَر در استفادُ اس تزداراى یافتِ آغاس ضذُ است. اّذاف التػادی هختلفی سثة تزغیة تْزُتَسعِ

گزدًذ. یىی اس ّای تَلیذ ٍ افشایص ویفیت هحػَلات را ضاهل هیضًَذ وِ عوذتاً واّص ّشیٌِّای ًَ هیفٌاٍری

ایي همالِ تِ هعزفی فٌاٍری ایٌتزًت تاضذ. ّای َّضوٌذ هثتٌی تز ایٌتزًت اضیاء هیساسی سیستنّا، پیادُایي فٌاٍری

تحلیل وارتزدّای آى در تْثَد غٌعت گاٍ  ّوچٌیي ٍ در غٌعت گاٍ ضیزی آى ساسیزٍرت پیادُض، هشایا ٍ اضیاء

ّا اس طزیك تزخی گزدد وِ در آى دادُایٌتزًت اضیاء تِ فٌاٍری اطلاق هیپزداسد. ضیزی تا رٍیىزد التػادی هی

اس ایٌتزًت تِ اضتزان گذاضتِ ضًَذ. سپس اطلاعات تا استفادُ آٍری هیّای هتػل تِ ّن حس ضذُ ٍ جوعدستگاُ

تِ طَر ولی ًتایج پضٍّص هحممیي . گیزًذضًَذ ٍ در جْت اّذاف هطتزن پزداسش ضذُ ٍ هَرد استفادُ لزار هیهی

تَاًذ ّای ضیزی هیّای َّضوٌذ هثتٌی تز ایٌتزًت اضیاء در گاٍداریساسی فٌاٍریدّذ وِ پیادُهختلف ًطاى هی

ٍری التػادی گزدد.تْزُ افشایصّا ٍ سثة واّص ّشیٌِ
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 همذهِ     

-اثفٌؿاـ ثف ضٛقٜ ٞبی ٘ٛیٗفٙبٚـیظٟٛـ ٞبی اغیف، ؼـ ٘ی وبَ

ٚـی التّبؼی ٔٙدف ٌؽٜ وٍبٚـقی ثٝ افكایً ثٟفٜ ٞبی ٔػتّف

ٞبی اوت. ِٙؼت ؼاْ ٚ ٘یٛـ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اق ٟٕٔتفیٗ قیفثػً

-وٍبٚـقی وٝ ٘مً ٟٕٔی ؼـ تأٔیٗ أٙیت غؿایی وٍٛـ ایفب ٔی

ٞبی تِٛیؽ ٚ وٙؽ، اق ایٗ ـغؽاؼ ٔىتثٙی ٘جٛؼٜ اوت. وبًٞ ٞكیٙٝ

ثبٌٙؽ وٝ افكایً ویفیت ٔطّٛلات اٞؽاف التّبؼی ٟٕٔی ٔی

ثفؼاـاٖ ِٙؼت ؼاْ ٚ ٘یٛـ ؼـ ثٝ وبـٌیفی وجت تفغیت ثٟفٜ

ٞبی ٔػتّفی ؼـ ایٗ ِٙؼت ٚـٚؼ ٌٛ٘ؽ. فٙبٚـیٞبی ٘ٛ ٔیفٙبٚـی

ا٘ؽ. یىی اق یفیت پیٍی ٌففتٝٞبی وٙتی ٔؽا٘ؽ ٚ اق ـٚيپیؽا وفؼٜ

ٞبی اغیف، ثبٌؽ. ؼـ وبَٞب وٍبٚـقی ٌٕٞٛٙؽ ٔیایٗ فٙبٚـی

ٞبی ٔػتّف فٙبٚـی ؼـ خٟت ضفوت ثٝ وٕت وبقی ـٚيپیبؼٜ

 ,.Barriuso, et alوٍبٚـقی ٌٕٞٛٙؽ ـایح ٌؽٜ اوت )

(. ؼـ اتطبؼیٝ اـٚپب، زٙیٗ اثتىبـاتی تٛوٗ ٔدّه اـٚپب 2018

ا٘ؽ. ثف اوبن ؼٚ ٌكاـي ٍٟٔٛؼ وٝ ثفای ٌففتٝٔٛـؼ ضٕبیت لفاـ 

1ٞب ؼـ ایٙتف٘ت اٌیبء )اتطبؼیٝ ٘ٛآٚـی
AIOTI ٔٛخٛؼ اوت )

(Smart Farming Receives the Backing of the 

European Parliament, 2017 )1- ٜوبـٞبی فٙی ثفای ـا

 ,European Parliamentوٍبٚـقی پبیؽاـ ؼـ اتطبؼیٝ اـٚپب )

2017a )2- ایً ٘ٛآٚـی ٚ تٛوؼٝ التّبؼی ؼـ ٔؽیفیت آیٙؽٜ افك

(، وبٔلاً European Parliament, 2017bٔكاـع اـٚپب )

ٞبی ٍٔػُ اوت وٝ آیٙؽٜ ٔؽیفیت وٍبٚـقی ثف اوبن فٙبٚـی

 ٔجتٙی ثف ٌٕٞٛٙؽوبقی پیً غٛاٞؽ ـفت. 

ٞبی اثفٌؿاـ ؼـ ضٛقٜ ٌٕٞٛٙؽوبقی وٍبٚـقی، یىی اق فٙبٚـی

2 یب  "ایٙتف٘ت اٌیبء"ٚالٜ  ثبٌؽ.ایٙتف٘ت اٌیبء ٔی
IOT اِٚیٗ ثبـ

 Gubbi, etتؼفیف ٌفؼیؽ ) 1999ؼـ وبَ  3تٛوٗ وٛیٗ اٌتٖٛ

al., 2013 ایٙتف٘ت اٌیبء یه اٍِٛی خؽیؽ ؼـ ٔٛـؼ تٛا٘بیی .)

-ٞبی ٔتُّ ٌؽٜ ثٝ یىؽیٍف ثٝ ٔٙظٛـ ضه وفؼٖ ٚ خٕغؼوتٍبٜ
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Application of IoT technology to increase the productivity of dairy industry 

By: S. Jelokhani-Niaraki*, A. Jjavanrouh 
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Organization (AREEO), Karaj, Iran 

The use of new technologies in the livestock and poultry industry with the aim of 

increasing economic productivity has long begun in developed countries. Various 

economic goals encourage the livestock and poultry industry beneficiaries to use new 

technologies, which mainly include reducing the production costs and increasing the 

product quality. One of these technologies is the implementation of internet of things 

(IOT)-based smart systems. This article introduces the IOT technology and discusses the 

benefits and the necessity of its implementation in the dairy industry, as well as 

analyzing its applications in improving the dairy industry with an economic perspective. 

The IOT is the technology through which data are sensed and collected via some 

connected devices. The data are then shared through the internet and processed and used 

for common goals. Taken together, the findings of different researchers show that 

implementing the IoT-based technologies in dairy farms can reduce costs and increase 

economic productivity. 
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٘بت ایٙتف٘ت ٞب ثب اوتفبؼٜ اق أىبٞب اوت ٚ وپه ؼاؼٜآٚـی ؼاؼٜ

ٌٛ٘ؽ تب ثتٛاٖ آٟ٘ب ـا ثفای ـویؽٖ ثٝ اٞؽاف ثٝ اٌتفان ٌؿاٌتٝ ٔی

 Atzori, Iera and)ٍٔتفن ٔٛـؼ پفؼاقي ٚ اوتفبؼٜ لفاـ ؼاؼ 

Morabito, 2010) ٝایٙتف٘ت اٌیبء ثٝ فٙبٚـی اٌبـٜ ؼاـؼ و .

ٞب ؼوتٍبٜ اق آٖ اوت وٝ ؼـ آیٙؽٜ ٘كؼیه ثیّیٍٖٛ٘ب٘ؽٞٙؽٜ 

٘مٙٝ اق خٟبٖ ٞف  ؼـاـتجب٘بت ٞؽفٕٙؽ ثفغٛـؼاـ غٛاٞٙؽ ٌؽ ٚ 

(.Memon, et al., 2016)تٛا٘ٙؽ لبثُ ؼوتفن ثبٌٙؽ ٔی

ٚـی اق فٙب ی ٔػتّفی ؼـ غَّٛ اوتفبؼٜٞبٞب ٚ پفٚلٜپمًٚٞ

ایٗ ٞؽف  اوت.ف٘ت اٌیبء ؼـ ضٛقٜ ٌبٚ ٌیفی ا٘دبْ ٌؽٜ ایٙت

 ؼـ آٖ ٞبیتطّیُ وبـثفؼٚ  ٚـی ایٙتف٘ت اٌیبءٔؼففی فٙب ٔمبِٝ

  ثبٌؽ.التّبؼی ٔیثب ـٚیىفؼ  ِٙؼت ٌبٚ ٌیفی ثٟجٛؼ

 

 ضیزی اّویت ٍ ضزٍرت َّضوٌذساسی در غٌعت گاٍ
ففآیٙؽٞبی  تغؿیٝ، آوبیً ؼاْ ٚ ٞب ؼـپیٍففتثٝ ٘ٛـ وّی، 

تٛا٘ؽ ثٝ افكایً ػّٕىفؼ ٌبٚٞبی ٌیفی ٔٙدف ٌٛؼ. ثب ٔؽیفیتی ٔی

ٔیكاٖ پبییٗ ثٛؼٖ ایٗ ضبَ، ٞٙٛقٜ ػٛأُ ٔػتّفی ٔب٘ٙؽ ثیٕبـی، 

ٚخٛؼ  ٍٔىلات ولأت تِٛیؽٔثّیٚ  ٞبی تّمیصقٔبٖتٍػیُ 

التّبؼی ِٙؼت ٌبٚ ٌیفی اثف ٔٙفی  وّی ؼاـ٘ؽ وٝ ثف ػّٕىفؼ

 یًٞ تِٛیؽ ٌیف، ضؿف قٚؼـن ٌبٚٞبیوبؼـ ؼاـ٘ؽ. ایٗ ػٛأُ 

ایی ٘ٛلا٘ی وٝ قٚ فٛاُِ ٌٛوبِٝٞىتٙؽ اـقٌٕٙؽ  ثٝ ٘ٛـ ثبِمٜٛ وٝ

ٞبی ٔتِٛؽ ٌؽٜ تٛوٗ ٞف ٌبٚ ـا ؼـ ثف وبًٞ تؼؽاؼ ٌٛوبِٝ

 ,.De Maturana, et al)ٌٛ٘ؽ ٔیثبقتبة غٛاٞؽ ؼاٌت، 

ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ثفغی  ٞبٞبی ٔتؼؽؼی ؼـ ٌبٚؼاـیًزبِ (.2007

ٞبی ثٝ ٘یفٚی وبـٌفی، ػؽْ تٍػیُ ؼاْ اق آٟ٘ب ٌبُٔ ٘یبق ثبلا

 ٞبی ؼـٔب٘ی ثبلا، افت تِٛیؽ، ٚخٛؼ اوتفن ضفاـتی،ثیٕبـ ٚ ٞكیٙٝ

ٞبی فطُ، ػؽْ ٚخٛؼ ویىتٓ ػؽْ ٌٙبوبیی ؼلیك ٚ ثٝ ٔٛلغ ؼاْ

-ٞب ٔیوفلت ؼاْثؼٕبً ٍٞؽاـ ٚ ٌٙبوبیی ثطفاٖ ؼـ ٌبٚؼاـی ٚ 

  ثبٌٙؽ.

زٟبـ پبـأتف اِّی ؼٔبی ثؽٖ، ؼـ ثفاثف پبیً ٚ ػّٕیبت پبوع 

تٛا٘ؽ ؼـ اؼ ٍ٘ػٛاـ ٚ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ٌبٚ ٔیٔیكاٖ تطفن، تؼؽ

یً ػّٕىفؼ تِٛیؽٔثّی ٚ أیٙت ـاوتبی ثٟجٛؼ ٚٔؼیت ثیٕبـی، افكا

ٞبی فطُ یىی اق ثٝ ٔٛلغ ؼاْ ٚ تّمیص ٞب ثٝ وبـ ـٚؼ. تٍػیُؼاْ

ثٛؼٜ ٚ ثفای ت افكایً ثبـٚـی ؼاْ ٟٕٔتفیٗ پبـأتفٞب ؼـ خٟ

 Walker, Nebel and)ثبٌؽ ٟٔٓ ٔی وبـأؽ تِٛیؽٔؽیفیت 

McGilliard, 1996) .ٓٞبی پبیً فؼبِیت غٛؼوبـویىت، 

 ,.Fricke, et al)ثبٌٙؽ ثكاـٞبی ٟٕٔی ثفای تٍػیُ فطّی ٔیا

ا٘ؽ ٞب ـا ّ٘ت وفؼٜٚ تِٛیؽوٙٙؽٌب٘ی وٝ ایٗ ویىتٓ(2014

 ا٘ؽٛؼ ـا اق ػّٕىفؼ آٟ٘ب ٌكاـي وفؼٜـٔبیتٕٙؽی غ

(Michaelis, Hasenpusch and Heuwieser, 2013 .)

ٔٙدف ٌٛؼ تٍػیُ ٘بؼـوت فطّی ٕٔىٗ اوت ثٝ تّمیص ٌبٚٞبیی 

وٝ ثفای آثىتٙی وٝ فطُ ٘یىتٙؽ یب تّمیص ؼـ قٔب٘ی ا٘دبْ ٌٛؼ 

ٔتف ؼیٍف اوتفن اپبـ(.Law, et al., 2009)ّٔٙٛة ٘یىت 

ٍٔىلات اِّی ثبٌؽ. اوتفن ٌفٔبیی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اقٌفٔبیی ٔی

ـٚؼ. اوتفن ٌفٔبیی ٘بٌی اق ٔطیٗ ٞب ثٝ ٌٕبـ ٔیؼـ ٌبٚؼاـی

ٝ اثف ٔٙفی ثف ـٚی تِٛیؽ، ثبٌؽ ویىی اق فبوتٛـٞبی اِّی ٔی ٌفْ

 ,.Bernabucci, et al)تِٛیؽٔثُ ٚ ولأت ٌبٚٞبی ٌیفی ؼاـؼ 

اثفات Hansen(2007). ؼـ یه ٔٙبِؼٝ خبٔغ تٛوٗ (2010

ثف ـٌؽ ٚ ثّٛؽ تػٕه، ٔفي قٚؼٍٞٙبْ  ییٔػفة اوتفن ٌفٔب

فؼبِیت پبـأتف ثؼؽی ؼاؼٜ ٌؽ. صیخفت تٛٔ بی ٗیٚ ـٌؽ خٙ ـٚیبٖ

 ؼاْثفای ولأت وّی  ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼفف ثبٌؽ وٝٔی ٍ٘ػٛاـ

ٞبیی وٝ . ؼوتٍبٜ(Paudyal, et al., 2018) پیٍٟٙبؼ ٌؽٜ اوت

وٙٙؽ ؼـ ضبَ ضبٔف لبثُ ؼوتفن ٞىتٙؽ ٌیفی ٔیٍ٘ػٛاـ ـا ا٘ؽاقٜ

ا٘ؽ، وٝ ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ یه آٔیكی اػتجبـوٙدی ٌؽٜٚ ثٝ ٘ٛـ ٔٛفمیت

ـي ٌؽٜ تٛوٗ ٞبی ٌكاجبٖ لٛی ثیٗ ٍٔبٞؽات ثّفی ٚ ؼاؼٜاـت

ثٙبثفایٗ ثب (.Schirmann, et al., 2009) ثبٌؽایٗ فٙبٚـی ٔی

ثیٕبـی ـا ؼـ ٚ پی ثفؼٜ ولأت ٌبٚ  ٝث تٛاٖپبیً ٍ٘ػٛاـ ٔی

ثبٌؽ. اق پبـأتف ثؼؽی ٔیكاٖ تطفن ٔیٔفاضُ اِٚیٝ ٌٙبوبیی ٕ٘ٛؼ. 

تٛاٖ ػلاٜٚ ثف فطُ ثٛؼٖ ٚ ولأت ٘فیك پبیً ضفوت ؼاْ ٔی

ٞب وفلت ؼاْؼاْ، وفػت ضفوت ٚ ٔطُ آٖ ـا ٘یك ـؼیبثی ٚ اق 

  خٌّٛیفی ٕ٘ٛؼ.

ویىتٓ ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔٛٔٛع لاقْ اوت وٝ یه ثٙبثفایٗ، 

ؼـ ٌبٚؼاـی ٚخٛؼ ؼاٌتٝ  ٙؽ ثف اوبن فٙبٚـی ایٙتف٘ت اٌیبءٌٕٞٛ

ثبٌؽ تب اق ٘فیك آٖ ثتٛاٖ ا٘لاػبت ؼٔبی ثؽٖ، ٔیكاٖ تطفن، 

ِٛـتثٝ ٚتؼؽاؼ ٍ٘ػٛاـ ٚ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ٞف ؼاْ ـا  ثؽٖٚ ٚلفٝ
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ٚ ٔفوك پفؼاقي ٘یك ـاٞىبـ لاقْ ـا پفؼاقي اـوبَٔفوكثٝثفغٗ

ٟجٛؼ ٚٔؼیت ثیٕبـی، افكایً ثفای غّجٝ ثف ٍٔىُ ؼـ ـاوتبی ث

. ؼـ ٞب ثفای ؼأؽاـ ففاٞٓ ٕ٘بیؽؼاْ ػّٕىفؼ تِٛیؽٔثّی ٚ أیٙت

یبثیوٙؽ تب فطُوٕه ٔیؼـ قٔبٖ ٚالؼی،ٞبؼاؼٜثٛؼٖؼوتفن

ولأتتطفن ِٛـت ٌیفؼ، پبیًٔیكاٖپبیًاقاوتفبؼٜثبؼاْ

ِٛـت ٌففتٝ ٚثؽٖؼٔبی ٍٚ٘ػٛاـتؼؽاؼاقاوتفبؼٜثبؼاْ

غىبـت ٞب ا٘دبْ ٌٛؼ، اوتفن ضفاـتی وٝ ثیٕبـیاقپیٍٍیفی

وبقؼ ثٝ ٔٛلغ تٍػیُ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ـفغ ثبلایی ثف ؼأؽاـی ٚاـؼ ٔی

 ٌفؼؼ. 

 

 غٌعت گاٍ ضیزیهشایای وارتزد ایٌتزًت اضیاء در 
 ٔجتٙی ثف ٞبی ٌٕٞٛٙؽوبقی فٙبٚـیٞبی ٔػتّفی ؼـ پیبؼٜٔكیت

ثٝ ٘ٛـ وٝ  ِٙؼتی ٚخٛؼ ؼاـؼٞبی ایٙتف٘ت اٌیبء ؼـ ٌبٚؼاـی

ٕ٘بیبٖ ٌؽٜ اوت. 1غلاِٝ ؼـ ٌىُ 

 

 هشایای وارتزد ایٌتزًت اضیاء در غٌعت گاٍ ضیزی :1ضىل 

 

ٍری ایٌتزًت اضیاء ٍ فٌا وارتزدهزٍری تز 

 َّضوٌذساسی در غٌعت گاٍ ضیزی    

ٔتف ـا ؼـ ٞب ثفای تٛوؼٝ ضىٍفٞب وٝ یه پبـا، تلاي1980اق ؼٞٝ 

یٙؽ تٛوؼٝ ثب ضىٍف آ. ففٌؽوٙٙؽ آغبق ٔی ٌیفییه ٌبٚ ا٘ؽاقٜ

ٝ ؼ٘جبَ آٖ تٛوؼٝ ضىٍفٞبی ٌٙبوبیی ٌبٚ آغبق ٌؽ ٚ وپه ث

ؽْ ٌٕبـٞبیی وٝ فؼبِیت ـا ٌیفی ٞؽایت اِىتفیىی ٌیف ٚ لا٘ؽاقٜ

(.Rutten, et al., 2013)وٙٙؽ اؼأٝ پیؽا وفؼٌیفی ٔیا٘ؽاقٜ

Rutten  ٖٔٙتٍف ٌؽٜ ـا وٝ تِٛیفٍف  ٔٙبثغ ػّٕی 126ٚ ٕٞىبـا

 ٚ آٟ٘ب ـا ثف اوبن ثبٌٙؽ وبغتبـثٙؽی وفؼٜىٍف ٔیویىتٓ ض 139

ٝ پبـأتفٞب ٞبیی وتىٙیه -1: زٟبـ وٙص ٔٛـؼ ٔمبیىٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ

تفىیفٞبیی وٝ  -2فؼبِیت(  ٌیف٘ؽ )ٔثلاًـا ؼـ ٌبٚ ا٘ؽاقٜ ٔی

ٔٙظٛـ ٞبی ضىٍف ـا )ٔثلاً افكایً فؼبِیت( ثٝ تغییفات ؼـ ؼاؼٜ

وٙٙؽ )ٔثلاً فطّی( تِٛیؽ ا٘لاػبتی ؼـثبـٜ ٚٔؼیت ٌبٚ غلاِٝ ٔی

تّفیك ا٘لاػبت ضىٍف ثب وبیف ا٘لاػبت )ٔثلاً ا٘لاػبت  -3

 -4ٌبٚ تّمیص ٌٛؼ یب غیف(  التّبؼی( ثفای اـایٝ ـاٞىبـ )ٔثلاً یه

ٌیفی ؼأؽاـ یب ویىتٓ ضىٍفٞب ثٝ ٘ٛـ غٛؼوبـ )ٔثلاً ففؼ تّٕیٓ

 ٜ ٌٛؼ(.تّمیص ٌف ففاغٛا٘ؽ

ثیٕبـی ًٍِٙ یه اغتلاَ ؼـؼ٘بن ضفوتی ثٛؼٜ وٝ وجت 

. ٌٛؼَ ؼـ ـاٜ ـفتٗ ٘جیؼی ٌبٚ ٔیا٘طفاف ؼـ ایىتبؼٖ ٚ یب اغتلا

ثفغی اق پیبٔؽٞبی ًٍِٙ ٌبُٔ ٘یبق ثٝ ؼـٔبٖ ؼأپكٌىی، وبًٞ 

ثبٌؽ. ؼـ ٔفاضُ وبًٞ ػّٕىفؼ تِٛیؽٔثّی ؼـ ٌبٚ ٔیتِٛیؽ ٌیف ٚ 

 Van)ٗ اوت ضؿف ٌٛؼ پیٍففتٝ ثیٕبـی ٌبٚ ًِٙ ٕٔى

Nuffel, et al., 2015.) تٛوٗ  ًِٙؼـ ضبَ ضبٔف، ٌبٚٞبی

ٌٛ٘ؽ وٝ تٛوٗ ثبقـوی ثّفی اٍِٛی ـاٜ ـفتٗ آٟ٘ب ٌٙبوبیی ٔی

. ؼأؽاـاٖ اق قٔبٖ ٔطؽٚؼی ثفای پبیً ٌٛؼؼأؽاـاٖ ا٘دبْ ٔی

 ٚٔؼیت ولأت ٌّٝ ٌبٚٞبی غٛؼ ثفغٛـؼاـ ٞىتٙؽ

(Haladjian, et al., 2018.) تٍػیُ  وبـٞبی لجّی ؼـ

زٍٍٛ٘ی ـؼیبثی فؼبِیت فیكیىی ٌبٚ )ؼـاق وٍیؽٖ، ًٍِٙ 
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ثب اوتفبؼٜ اق ضىٍفٞبی ضفوتی پٌٛیؽ٘ی ایىتبؼٖ ٚ ـاٜ ـفتٗ( ـا 

 ;Mazrier, et al., 2006)ا٘ؽ ؼاؼٜٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ 

Nielsen, et al., 2010.)ٞبیی ثفای تٍػیُ غٛؼوبـ ـٚي

ای، ضىٍفٞبی غبـخی اق لجیُ ٜ ـایبًٍ٘ٝٙ ثب اوتفبؼٜ اق ٍٔبٞؽِ

پٌٛیؽ٘ی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ  ِفطبت فٍبـ ٚ ضىٍفٞبی ضفوتی

. ثف اوبن ٘تبیح ٔٙتٍف (Haladjian, et al., 2018) ا٘ؽٌففتٝ

یه ـٚي ، (2018) ٚ ٕٞىبـاHaladjianٌٖؽٜ تٛوٗ 

ٞب ؼـ اٍِٛی ـاٜ ـفتٗ یتٕی ثفای تٍػیُ غٛؼوبـ ٘بٞٙدبـیاٍِٛـ

اوتفبؼٜ اق یه ضىٍف ضفوتی پٌٛیؽ٘ی اثؽاع ٌؽٜ اوت. ٌبٚٞب ثب 

بٖ ؼاؼ وٝ ٘تبیح ٔٙبِؼبت ٔطممیٗ اق یه آقٔبیً وٙتفَ ٌؽٜ ٍ٘

 1/91 تٛا٘ؽ ا٘طفافبت ضفوتی ٌبٚ ـا ثب ؼلتـٚي اثؽاػی ٔی

ٔتُّ ضىٍف ضفوتی تّٛیفی اق  2ٌىُ  ؼـِؽ ٌٙبوبیی وٙؽ.

ؼٞؽ.ـا ٕ٘بیً ٔیٌبٚ پٍتی ثٝ وٕت پبی زپ ٌؽٜ 

 
 

 

هتػل ضذُ است گاٍ پطتی حسگز حزوتی وِ تِ سوت پای چپ  :2ضىل 

(Haladjian, Brugge and Nuske, 2017b; Haladjian, et al., 2017a) 
 

وٝ یه ویىتٓ  4ٔب٘یىبتٛاٖ ثٝ ٘فاضی ویىتٓ ؼـ ٔثبِی ؼیٍف ٔی

Monicowثبٌؽ ٚ ؼـ پفٚلٜ ٔجتٙی ثف فٙبٚـی پبیً ؼلیك ؼاْ ٔی

(imec, 2015 ) ٝفؼ. ایٗ ویىتٓ ثب پیؽا وفؼٜ اوت اٌبـٜ وتٛوؼ

ٞبی ٔػتّف ٔؽیفیت ٌبٚٞبی ٌیفی اق لجیُ ٞؽف ثٟجٛؼ خٙجٝ

قایی ثیٙی قٔبٖ ٌٛوبِٝػلایٓ ثیٕبـی، ٌٙبوبیی ٌبٚ، پیً تٍػیُ

ٚ ؼا٘ىتٗ ایٙىٝ زٝ قٔب٘ی ثبیؽ ٌبٚٞب تّمیص ٌٛ٘ؽ، تٛوؼٝ پیؽا وفؼٜ 

( 2017ٚ ٕٞىبـاٖ )Ruttenوٝ تٛوٗ  ؼیٍف ایٔٙبِؼٝؼـ  اوت.

تٛاٖ اق قایی ـا ٔیطممبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ قٔبٖ ٌٛوبِٝا٘دبْ ٌؽ، ٔ

ٞبی ضىٍف ثف ـٚی ٌبٚ وٝ ا٘لاػبت تطفن، ٘فیك ّ٘ت ویىتٓ

ؼٞؽ ـفتبـ، ؼٔب، فؼبِیت ٍ٘ػٛاـ ٚ ٔٛلؼیت ؼْ ٌبٚ ـا ٍ٘بٖ ٔی

                                          
4
 Monicow 

 ،وٙؽثیٙی ٔیوٝ ایٗ قٔبٖ ـا پیً تٍػیُ ؼاؼ. یه ویىتٓ ضىٍف

٘ٛـ وبـأؽ ٌبٚٞب ـا ثفای ٝ ؼأؽاـاٖ وٕه وٙؽ تب ثٝ تٛا٘ؽ ثٔی

ا٘لاػبت ضىٍف وجت  قایی پبیً وٙٙؽ. ؼـ ٘ظف ٌففتٌٗٛوبِٝ

ثیٙی قایی ؼـ ٔمبیىٝ ثب پیًثیٙی آغبق ٌٛوبِٝثٟجٛؼ ِطت پیً

تٛا٘ٙؽ ٌٛؼ. ؼأؽاـاٖ ٔیاوبن قٔبٖ قایٕبٖ ٔٛـؼ ا٘تظبـ ٔیِففبً ثف 

ثٝ ػٙٛاٖ یه ػلأت ثفای ایٙىٝ  وٙٙؽٜثیٙیاق ٍٞؽاـٞبی ٔؽَ پیً

ٌبٚٞب ثبیؽ ؼـ وبػبت ثؼؽی ثیٍتف تطت ٘ظف لفاـ ٌیف٘ؽ اوتفبؼٜ 

Palombi ای ؼیٍف. ؼـ ٔٙبِؼٝ(Rutten, et al., 2017) وٙٙؽ

( ٘ظبـت اق ـاٜ ؼٚـ ثف قایٕبٖ ٌبٚٞبی ٌیفی ـا 2013ٚ ٕٞىبـاٖ )

بثی قایی ٔٛـؼ اـقیاثكاـ خؽیؽی ثفای ٔؽیفیت ٌٛوبِٝ ثٝ ػٙٛاٖ
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قایی اق ٘فیك آیٙؽ ٌٛوبِٝلفاـ ؼاؼ٘ؽ. اٞؽاف ایٗ ٔٙبِؼٝ پبیً فف

ٞبی ٍؽاـ اق ـاٜ ؼٚـ ٚ تؼییٗ اثف ـٚياوتفبؼٜ اق یه ویىتٓ ٞ

قایی ثفای پیٍٍیفی اق ؼـ ضبِت وػت اٚـلا٘ىی قایٕبٖ وفیغ

ٞبی تِٛیؽٔثّی په اق قایٕبٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ثفای ٞب ٚ آویتقاییٔفؼٜ

ٌبُٔ ٌفؼیؽ. ٔطممبٖ ٘تیدٝ ٌففتٙؽ وٝ  ثٟجٛؼ ثبـٚـی ٌّٝ ـا

ویىتٓ ٍٞؽاـ اق ـاٜ ؼٚـ اوتفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ایٗ ٔٙبِؼٝ ثفای ٘ظبـت 

تِٛیؽٔثّی  ثف ـٚ٘ؽ قایً وجت ضٕٛـ وفیغ پفوُٙ، ثٟجٛؼ وبـآیی

ؼـ ٔثبِی (. Palombi, et al., 2013) ٔب٘ی ٌفؼیؽٌبٚ ٚ ق٘ؽٜ

ٔطممبٖ  ؼـ ایٗ ٔٛـؼاٌبـٜ وفؼ.  وفلت ؼاْتٛاٖ ثٝ ؼیٍف ٔی

ٞبی بقی ـفتبـ ٌبٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٌفٜوتطمیمبتی ـا ؼـ ٔٛـؼ ٔؽَ

یبثی خٟب٘ی ثفای ثؽوت آٚـؼٖ ٔٛلؼیت اضتٕبِی ویٓ ٔٛلؼیتثی

ثفای ضه وفػت ٚ ٔٛلؼیت WSNیه ٌفٜ  .ا٘ؽؼاؼٌٜبٚ ا٘دبْ 

 ,Nkwari) ثفـوی ؼقؼی ؼاْ ٘فاضی ٌؽٜ اوتٝ ٔٙظٛـ ٌبٚ ث

Rimer and Paul, et al., 2014).  ٚ وٛاثك تطمیمبتی

ٞبی ٌٕٞٛٙؽ ویىتٓٚ تٛوؼٝ  اخفایی ٔتؼؽؼ ؼیٍفی ٘یك اق وبـثفؼ

  .ثبٌؽٔٛخٛؼ ٔی ٞبی وبیف وٍٛـٞبؼـ ٌبٚؼاـی

 

ٍری در خػَظ استفادُ اس فٌا ًوًَِ پزٍصُ تحلیلی

 ایٌتزًت اضیاء در غٌعت گاٍ ضیزی
Vannieuwenborg( ٖؼـ وٙففا٘ه ایٙتف٘ت 2017ٚ ٕٞىبـا )

غٛؼ ـا ؼـ غَّٛ ٘فاضی ٚ اـقیبثی یه  تطمیمبتاٌیبء ٘تیدٝ 

ویىتٓ ٌٕٞٛٙؽ پبیً ٌبٚ اق ؼیؽٌبٜ التّبؼی ٚ فٙی ٔٙتٍف وفؼ٘ؽ. 

ٚـی یه ـٚي ٘فاضی ویىتٓ ٔجتٙی ثف فٙبؼـ ایٗ ٔٙبِؼٝ، ٔطممبٖ 

ٔجبضث  ایٙتف٘ت اٌیبء ـا تِٛیف وفؼ٘ؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ ایٗ ویىتٓ

التّبؼی ٚ اوتفاتمیه ٘یك ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. ایٗ پفٚلٜ ثف ـٚی 

زٟبـ وبـثفؼ ٔػتّف وٝ ثف ـٚی ػّٕىفؼ وّی التّبؼی ٌبٚٞبی 

تٍػیُ  -1ثبٌؽ، ٌبُٔ: ٌؿاـ٘ؽ ٔتٕفوك ٔیٌیفی اثف ٔی

ٔٙظٛـ آٌبٞی اق تٍػیُ فطّی ثٝ  -2قٚؼٍٞٙبْ ػلایٓ ثیٕبـی 

قایی )ضٕٛـ ؼأؽاـ ؼـ قٔبٖ ٝثیٙی قٔبٖ ٌٛوبِپیً -3قٔبٖ تّمیص 

ثٟجٛؼ ففآیٙؽ  -4ؼٞؽ( ٚ یقایٕبٖ غٙف ػٛاـْ آٖ ـا وبًٞ ٔ

  ـؼیبثی ؼاْ ؼـ قٔبٖ وٓ ؼـ اِٙجُ یب ٔطٛ٘ٝ ؼأؽاـی.

ثف اوبن پمًٚٞ ٔٙتٍف ٌؽٜ  ؼـ اؼأٝ، تٕبْ ٔٙبِت

Vannieuwenborg( ٖآٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.2017ٚ ٕٞىبـا ) 

 

 تطخیع سٍدٌّگام تیواری ّا -1

ٞب ؼـ ٌبٚؼاـی اق إٞیت ثبلایی تٍػیُ قٚؼٍٞٙبْ ثیٕبـی

ٞبی ٔػتّف ٌبیغ ٌبٚٞبی ٌیفی اق لجیُ اوت. ثیٕبـیثفغٛـؼاـ 
ٞبی قیبٖ اقوٟٓ ثكـٌی  ٚـْ پىتبٖ، ًٍِٙ، وتٛق ٚ اِتٟبة ـض5ٓ

ثٝ ػّت ٌیٛع غٛؼ ثیٕبـی ٚ ٕٞسٙیٗ اثف ـا ٞب التّبؼی ؼأؽاـی

. ٌٛ٘ؽٌبُٔ ٔیٞب ثف ـٚی تِٛیؽ ٌیف ٚ ٘فظ ضؿف ؼاْ ٔىتمیٓ آٟ٘ب

ٌبُٔ ضؿف ٌیف  ٞبثیٕبـیٞبی ؼیٍف تطٕیُ ٌؽٜ تٛوٗ ایٗ ٞكیٙٝ

أپكٌىی ٚ ؼاـٚیی ٚ ٞبی ؼٞبی ؼاـٚیی، ٞكیٙٝثٝ ػّت ثبلی ٔب٘ؽٜ

-ثبٌٙؽ. ػلاٜٚ ثف ایٗ، ایٗ ثیٕبـیٞبی وبـ أبفی ٔیٕٞسٙیٗ ٞكیٙٝ

بی ٞتٛا٘ؽ ثٝ ٌٛوبٌِٝؿـا٘ؽ وٝ ٔیف ٔیٞب اثٞب ثف ٔیكاٖ ثبـٚـی ؼاْ

تف ٔٙدف ٌٛؼ. پبیً قایی ٘ٛلا٘یوٕتف ٚ ثٙبثفایٗ فٛاُِ ٌٛوبِٝ

ثؽوت پبـأتفٞبی فیكیِٛٛلیىی یب ـفتبـی ٔب٘ٙؽ ؼٔب، وٙص فؼبِیت 

بِیكٞبی غٛؼوبـ ٚ ٞبی وفػت ٚ ٔٛلؼیت ؼاْ ثٝ آ٘اق ؼاؼٜ آٔؽٜ

ٞبی پبیً ٙبٚـیوبقی فوٙؽ. پیبؼٜٞب وٕه ٔیتفىیف ایٗ ؼاؼٜ

6ؼلیك ٌبٚ ٌیفی )
PDMTتٛا٘ؽ ؼـ تٍػیُ اغتلالات ؼـ ( ٔی

 Helwatkar, Riordan and) وٙص یه ٌبٚ ٔفیؽ ثبٌؽ 

Walsh , 2014 .)ُٕٝ٘ٛ٘ٞبی ثیٕبـی ػجبـتٙؽ اق ٞبیی اق ٌبغ

تف، ٌ٘ٛیؽٖ وٕتف ی، افكایً ؼٔب، وٙص فؼبِیت پبییٙتغییفات ـفتبـ

PDMTآة ٚ تغییفات ؼـ ـفتبـ ٍ٘ػٛاـ. اق آ٘دبیی وٝ ویىتٓ 

وٙؽ، ویىتٓ ٌٛ٘ٝ تأییؽ ثیٌٛیٕیبیی ـا ثفای ثیٕبـی اـایٝ ٕ٘یٞیر

لبؼـ ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ تب ٍٔػُ وٙؽ وٝ ؼلیمبً ٌبٚ اق وؽاْ ثیٕبـی ـ٘ح 

 ثفؼ. ٔی

 

 الشاهات طزاحی تطخیع سٍدٌّگام علاین تیواری
ثبیؽ ٌبُٔ ٔؼیبـٞبی قیف ثبٌؽ: فبِّٝ ٔىیف ٘ی ٌؽٜ  پبیً فؼبِیت

ؼـ ٞف ـٚق، ـفتبـ اختٕبػی، قٔبٖ ؼـاق وٍیؽٖ ؼـ ـٚق، قٔبٖ 

-ؽٖ. ا٘لاػبت تٕبْ ایٗ ٔؼیبـٞب ٔیغٛـان غٛـؼٖ ٚ آة ٌ٘ٛی

ه فّٛـپلاٖ ٚ یبثی ٔٛلؼیت ؼلیك ٌبٚ ثف ـٚی یتٛا٘ؽ اق ٔىبٖ

وٙح ٚ بةٞبی ضىٍف ؼیٍف اق لجیُ  ٌتتفویت آٟ٘ب ثب ؼاؼٜ

                                          
5
 Metritis 

6
 Precision dairy-monitoring technologies 

30



 
ثب٘یٝ  30ٌیفی ٔٛلؼیت ؼاْ ثبیؽ ؼـ ٞف فٍبـوٙح ثؽوت آیؽ. ا٘ؽاقٜ

وب٘تیٕتفی ـا ٌبُٔ ٌفؼؼ. 50ثٝ ـٚق ٌٛؼ ٚ ؼلت 

ًثبٌؽ. ؼٔب ؼـ ؼٚ ا٘ؽاْ ؼٔب ثفای تٍػیُ تت ٔٛـؼ ٘یبق ٔی پبی

ٌٛي ٚ ٌفؼٖ پبیً غٛاٞؽ ٌؽ. ؼٔبی ٌٛي ثبیىتی ثفای 

 30تغییفات ؼٔبی ٔطیٗ تّطیص ٌفؼؼ. تٙبٚة ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٞف 

ٞب ثبیؽ ضؽالُ یىجبـ ؼـ ٞف وٝ ؼلیمٝ وفبیت غٛاٞؽ وفؼ. أب ؼاؼٜ

 ثٝ ویىتٓ پٍتیـٚق ٌٛ٘ؽ. ثٝ 7ٔفوكی پٍتیوبػت ؼـ ویىتٓ 

 .ویىتٓ اٌبـٜ ؼاـؼ وفٚـ

 ٓت ٚ آ٘بِیك غٛاٞؽ ٕ٘ٛؼ. ٞب ـا تفویٔفوكی ؼاؼٜ پٍتییه ویىت

-ٞب ٚ ثیغ ٔػتّف ثٝ ٔٙظٛـ تٍػیُ ٘بٞٙدبـیٞب اق ٔٙبثایٗ ؼاؼٜ

ٞب ٔٛـؼ ٜ ؼـ اٍِٛٞبی ولأت ٚ فؼبِیت ؼاْٞبی پیً آٔؽ٘ظٕی

ٌیف٘ؽ.اوتفبؼٜ لفاـ ٔی

ق پیؽایً ایٗ ثف ٌجىٝ ا ؼأؽاـ اق ٘فیك یه ؼاٌجٛـؼ ٔجتٙی

ٞب ّٔٙغ غٛاٞؽ ٌؽ. ٘بٞٙدبـی

 ففْ ثٝٞبی غٛؼ ـا ؼـ فٛاُِ پیًؼاؼٜ ٌبٚٞب پبیًٚاضؽٞبی 

-ففْ ٔیـٚقـوب٘ی پیًٙٙؽ. ٘فظ ثٝواـوبَ ٔی پٍتیویىتٓ  یه

 ؼـ ِٛـتویىتٓ پٍتی)وفٚـ(تٛا٘ؽ ثٝ ِٛـت پٛیب تٛوٗ غٛؼ

. ثٙبثفایٗ ٌٛؼٞب ٚ یب ـٚیؽاؼٞبی ٔٛـؼ ا٘تظبـ تٙظیٓ ٘بٞٙدبـی ثفٚق

٘یك آٖ ـا  ٔطٛ٘ٝ، ثّىٝ اِٙجُاـتجبٖ ثبیؽ ؼٚ٘ففٝ ثبٌؽ ٚ ٘ٝ تٟٙب 

 .پًٌٛ ؼٞؽ

 

 تطخیع سهاى تلمیح -2

تِٛیؽٔثّی ٔٙبوت ثٝ ٌٕبـ ػّٕىفؼ ثفای  یوّیؽ ،فطّیتٍػیُ 

ٚ  ؼـ وبَ ٞبی ٔتِٛؽ ٌؽٜثف ٔیكاٖ وُ ٌٛوبِٝ بًٔىتمیٕ قیفا آیؽٔی

یه وبـ  تٍػیُ ایٗ ـٚیؽاؼ .ٌؿاـؼوُ تِٛیؽ ٌیف تأثیف ٔی

ثٝ ثبٌؽ. ؼـ ایٗ ـاوتب ٔطؽٚؼیت قٔب٘ی ٔیثٛؼٜ ٚ ؼاـای پفزبًِ 

ٚ ثٛ  ٞب )ٔثلاً ـفتبـ ایىتبؼٖ، پفئٍبٞؽٜ ؼلیك ـفتبـ فیكیىی ؼاْ

ثبٌؽ. ػلاٜٚ ثف ایٗ، ثیٍتف ایٗ وفؼٖ ٌبٚٞبی ؼیٍف( ٘یبق ٔی

ؼـ یه  افتٙؽ ٚ تٟٙبؼـ ٘ی ٌت اتفبق ٔی ـٚیؽاؼٞب ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ

-لبثُ ٍٔبٞؽٜ ٞىتٙؽ، ثٝ آوب٘ی ٔی وبػت 36تب  6ٔطؽٚؼٜ قٔب٘ی 

(.Sumon Shahriar, et al., 2015)تٛا٘ٙؽ اق ؼوت ثفٚ٘ؽ 

ٝ ثٝ ٘ٛـ ؼـ ضبَ ضبٔف، زٙؽیٗ اثكاـ ٚ تىٙیه ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ و

                                          
7
 Central Backend System 

ٌیف٘ؽ، ٔیتف فطّی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌىتفؼٜ ثفای تٍػیُ ؼلیك

 ,Inchaisri) ثبٌؽؼـِؽ ٔی 50 آٟ٘ب أب ٔتٛوٗ ٔیكاٖ ٔٛفمیت

وٝ لبؼـ ثبٌؽ PDMTوبقی یه ویىتٓ . ثٙبثفایٗ، پیبؼٜ(2011

٘فظ تٍػیُ فطّی ـا ٕٞكٔبٖ ثب وبًٞ ٘یبق ثٝ ٘یفٚی وبـٌفی 

ثفای ػّٕىفؼ وّی التّبؼی ٌبٚؼاـی وٛؼٔٙؽ غٛاٞؽ  ،ثٟجٛؼ ؼٞؽ

 ثٛؼ.

 

 الشاهات طزاحی تزای سهاى تلمیح )تطخیع فحلی(
 ُٔٛلؼیت آٖ ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٟٔٓ  ؼاْ، ـفتبـ فطّیثفای تٍػی ٚ

ؼـ ٞب ثبـٌیفی ؼاؼٜ تٙبٚةٚ  ثب٘یٝ 30 ٌیفیا٘ؽاقٜ تٙبٚةیه  .اوت

ثبٌؽ.ٔیؼلیمٝ وبفی  30ٞف

وٙح پبیً غٛاٞؽ ٌؽ.ضفوت ٚ فؼبِیت پفي تٛوٗ یه ٌتبة

ٜتمٛیٓ ٌبٚ ٔفتجٗ غٛاٞٙؽ  ٞبیی ٌؽٜ ثب ؼاؼٌٜیفٞبی ا٘ؽاقٜؼاؼ

ٞبی ٌیفی ٔٛخٛؼ اوت، یب ؼفتف ؼـ تٕبْ ٌبٚؼاـیٗ تمٛیٓ ٌؽ. ای

تّفیك ٌفؼؼ.PDMTأب ٘یبق اوت ثب ویىتٓ 

 ،ویىتٓ ؼـ ِٛـتی وٝ یه ـغؽاؼ فطّی تٍػیُ ؼاؼٜ ٌٛؼ

PDMTٕ٘بیؽ.ٌبٚؼاـ ـا ّٔٙغ ٔی

 

 ساییتیٌی سهاى گَسالِپیص -3

قایی، ٔفي ٚ ٔیف ـ ٘ی قایٕبٖ وجت افكایً غٙف ٔفؼٍٜٔىلات ؼ

ٞب ـا ٕٞسٙیٗ غٙف وّی ثفای ثفٚق ثیٕبـیٌٛؼ ٚ ٔی ٚ ضؿف ٌبٚ

ؼٞؽ وٝ ٝ ثٝ ٌؽت ػبـٔٝ، تطمیمبت ٍ٘بٖ ٔیؼٞؽ. ثىتافكایً ٔی

-ثٝ اقای ٞف ٔٛـؼ ٞكیٙٝ ٔتطُٕ ٔی یٛـٚ 600تب  150ٔجّغی ضؽٚؼ 

ثٙبثفایٗ،  (. McGuirk, Forsyth, Dobson, 2007)ٌٛؼ 

ٞبی تطمیمبتی قایی ثبیؽ ٍٔػُ ٌفؼؼ. پفٚلٜقٔبٖ ؼلیك ٌٛوبِٝ

ا٘ؽ وٝ قٔبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ (Rutten, et al., 2017)ٌؿٌتٝ 

ـٚی ّ٘ت ٌؽٜ ٞبی ضىٍف تٛوٗ ویىتٓ تٛاٖـا ٔیقایی ٌٛوبِٝ

 تّفیكٌبٚ ـا ، ـفتبـ، ؼٔب ٚ ٔٛلؼیت ؼْ تطفنٌبٚ وٝ ا٘لاػبت 

 .وٙٙؽ، تٍػیُ ؼاؼٔی

 

 الشاهات طزاحی تزای سهاى سایواى 
ٌِٝٛؼ، ؼٔب ؼـ ٔٛـؼ ا٘تظبـ ٘كؼیه ٔیقایی ٍٞٙبٔی وٝ قٔبٖ ٌٛوب
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ػلایٓ  ؼفؼبت ثیٍتف ٘ىجت ثٝ ضبِتی وٝ ؼـ تٍػیُ قٚؼٍٞٙبْ

 30ٌیفی ٞف ٌٛؼ. ثٝ خبی ا٘ؽاقٜثیٕبـی ٚخٛؼ ؼاـؼ پبیً ٔی

ؼلیمٝ ؼٔب پبیً غٛاٞؽ ٌؽ. 10ؼلیمٝ، ؼـ ایٗ ضبِت ٞف 

ٞبی تمٛیٓ ٖ ٔٛـؼ ا٘تظبـ تِٛؽ ٌٛوبِٝ، ؼاؼٜثٝ ٔٙظٛـ آٌبٞی اق قٔب

ؼفتف ٌبٚ ثبیىتی ثب ویىتٓ تّمیك ٌٛ٘ؽ. یب

 ،ٖثٝ ؼ٘جبَ یه فٕبی  ٚ لفاـ غٛاٞؽ ٌؽٌبٚ ثىیبـ ثیلجُ اق قایٕب

یبثی پبیً فٙبٚـی ٔطُاق ٘فیك  ٔٛلؼیت ٌبٚ. ثبٌؽتف ٔیّٛتغ

 .ٌٛؼٔی

 ٓقایی لبثُ تٍػیُ ثبٌؽ، ؼأؽاـ تٛوٗ ایٙىٝ ٌٛوبِٝثٝ ٔط

ویىتٓ ّٔٙغ غٛاٞؽ ٌؽ.

 

خارجی ٍ ضٌاسایی گاٍّای -داخلییاتی هىاى -4

ضیزی

ؽ. اق ثبٌٞب ٔییبثی ٚ ٌٙبوبیی ؼأْطُ ،یه وبـثفؼ ؼیٍف ویىتٓ

جف آیٙؽ قٔب٘ٞب یه ففیبثی ؼاْآ٘دبیی وٝ ؼـ ضبَ ضبٔف ٔطُ

ؼـ ٞب اق پتب٘ىیُ ثبلایی PDMTٞبی ثكـي اوت، لٙؼبً ؼـ ٌّٝ

یبثی یه ؼاْ غبَ ثفغٛـؼاـ٘ؽ. وبًٞ قٔبٖ ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ٔطُ

 ٘كؼیه تٛا٘ؽ ا٘لاػبتٔی ؼأؽاـاق ٘فیك یه ثف٘بٔٝ تّفٗ ٕٞفاٜ، 

اق ٘فیك  . ٕٞسٙیٗـا ثؽوت آٚـؼ ٌبٚقٔبٖ ٚالؼی ٔٛلؼیت یه 

ویٓ ثٝ ٔٙظٛـ تٛا٘ؽ یه ٌبٚ ـا ثٝ ٌىُ ثیٕٞبٖ ثف٘بٔٝ، ؼأؽاـ ٔی

ٓ ٌبٚی اوىٗ ٕ٘بیؽ. ؼـ ؼـیبفت تٕبْ ا٘لاػبت ؼاْ ٚ تمٛی

یبثی ؼاْ، اق آ٘دبیی وٝ ایٗ ٔٛـؼ وبـثفؼ تٛوٗ غَّٛ ٔىبٖ

ٔٛـؼ ٘یبق ثفای وبـثفؼ اَٚ )تٍػیُ قٚؼٍٞٙبْ ػلایٓ  ٚـیفٙب

خكای ثیٕبـی( فؼبَ ٌؽٜ اوت، ثٝ خك ثف٘بٔٝ تّفٗ ٕٞفاٜ ٞیسٍٛ٘ٝ ا

 ثبٌؽ.ویىتٕی أبفی ٔٛـؼ ٘یبق ٕ٘ی

 

خارجی ٍ -یاتی داخلیالشاهات طزاحی تزای هىاى

 گاٍّای ضیزیضٌاسایی 
 ٌٜبٚؼاـ ثبیىتی لبؼـ ثبٌؽ تب یه ؼاْ ـا اق ٘فیك ثف٘بٔٝ تّفٗ ٕٞفا

یٙؽ ثٝ اٚ اخبقٜ غٛاٞؽ ؼاؼ تب تٕبْ آاوىٗ ٚ ٌٙبوبیی ٕ٘بیؽ. ایٗ فف

ٞب ـا ٍٔبٞؽٜ ثب ؼاْ ـا ؼـیبفت ٚ تبـیػسٝ ؼاؼٜا٘لاػبت ٔفتجٗ 

 ٕ٘بیؽ. 

اق لجیُ  تٕبْ اِكأبت ػّٕىفؼی وٙص ثبلا ؼـ لبِت ٘یبقٞبی فٙی

ٞبی اـتجب٘بتی قـوب٘ی ٔٛـؼ ٘یبق، ؼلت ضىٍف، فٙبٚـیـٚت ثٝؼفؼب

-ٔی ٞب ٔؼٙبیبثی ٚ ٌبـل فٙبٚـیٔىبٖٞبی ٔػتّف ٕٔىٗ، ویىتٓ

ٞبی ٔػتّفی ثفای ٘فاضی ؽ. ثف اوبن ایٗ اِكأبت فٙی، ـٚيٌٛ٘

ٔجتٙی ثف ایٙتف٘ت اٌیبء أىب٘پؿیف ٌؽٜ اوت. PDMTیه ویىتٓ 

ٞبی أبفی ـا ىتٓ وٝ ٔطؽٚؼیتلٙؼٝ اق وی ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، یه

 ثفزىتثبٌؽ. ایٗ ٌٕٞٛٙؽ ٔی 8ٌٛي ثفزىتوٙؽ، ایدبؼ ٔی

ٞب ـا ثب یه ٌیفیٌیفی وفؼٜ ٚ ا٘ؽاقٜؼٔبی ٌٛي ـا ا٘ؽاقٜ

ٌٛؼ ٔفتجٗ ؽ وٝ ؼـ ٌفؼٖ ٞف ٌبٚ ٌیفی ّ٘ت ٔیٌفؼ٘جٙؽ ٌٕٞٛٙ

ٞب ٚ اِكأبت ػجبـتٙؽ اق ٚقٖ ضؽاوثف وٙؽ. ایٗ ٔطؽٚؼیتٔی

ٌٛي، لؽـت ٔٛاؼ، ٔمبٚٔت لبـذ، اثؼبؼ ضؽاوثف ٚ  ثفزىت

ٚ  وبـثفؼؼـ وٙبـ اِكأبت ٘بٌی اق ٔٛاـؼ  ٘فاضی ٔٙبوت ثفای ٌبٚ.

-ثفغی اق ٌكیٙٝ ،ٌٛي تًثفای ٘فاضی  ٔٛخٛؼ ٞبیٔطؽٚؼیت

ایٗ  .ؽ٘ٞبی اوتفاتمیه ثبیؽ ؼـ ففآیٙؽ ٘فاضی ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌٛ

تأثیف  ٞبی ٘فاضی فٙیخٙجٝت اوتفاتمیه ثف ـٚی ثفغی اق بظٔلاض

اوتفاتمیه ٔلاضظبت ثفای ٔٙبِؼٝ ثیٍتف ؼـ غَّٛ  ٌؿاـ٘ؽ.ٔی

(  ٔفاخؼٝ 2017ٚ ٕٞىبـاٖ )Vannieuwenborgثٝ پمًٚٞ 

 ٌفؼؼ. 

 

طزاحی التػادیهلاحظات 

اثف  ٘یكٞبی التّبؼی ٘فاضی اوتفاتمیه، خٙجٝٔلاضظبت ػلاٜٚ ثف 

-ِففبً ثف وفٔبیٝ تٓ ؼاـ٘ؽ. تٕفوكٔىتمیٓ ثف ـٚی ٘فاضی ویى

ثیٙب٘ٝ ؽاق یه ؼأؽاـ( غیّی وٛتبٜا٘ؼٞی زٌٍٓؿاـی اِٚیٝ )ٌىُ

ؼـ ٘ی ػٕف ٔٛـؼ ا٘تظبـ ویىتٓ ثبیؽ  ٞبی ػّٕیبتی9اوت. ٞكیٙٝ

ٛؼ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌٛ٘ؽ. ایٗ ٌ٘فاضی ٔیPDMTقٔب٘ی وٝ 

ٞبی اٌتفان ٛلا٘ی ٔؽت اق لجیُ ٞكیٙٝٞب ػجبـتٙؽ اق: اثفات ٘ٞكیٙٝ

ثفای اـائٝ ؼٞٙؽٌبٖ ٌجىٝ ػٕٛٔی، ٞكیٙٝ تؼٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٚ 

وبًٞ ثب ٞؽف ّ٘ت ٚ غیفٜ. ثٙبثفایٗ، ٔلاضظبت التّبؼی قیف 

 :ٌٛؼؼوتفن ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٔی ثیٍتف ٔدٕٛػٝ ا٘تػبثی فٙبٚـی لبثُ

 وبَ ثبٌؽ. ثؽیٗ  7ٌٛي ثبیىتی ضؽالُ  ثفزىتَ٘ٛ ػٕف ثبتفی

ٌٛي ؼـ ٘ی َ٘ٛ ػٕف ٌبٚ ٌیفی  زىتثفتفتیت ٘یبق ثٝ تؼٛیٓ 

ثبٌؽ.ٕ٘ی
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ٓىتیلاقْ ٘ ٌفؼ٘جٙؽ یؼـ َ٘ٛ ػٕف وبُٔ آٖ ثفا یثبتف تؼٛی. 

 ٞبی ٍٟ٘ؽاـی ثبیىتی ثٝ ٌٛي ٚ ٌفؼ٘جٙؽ ٚ فؼبِیت ثفزىتّ٘ت

ضؽالُ ٕٔىٗ ثفوؽ یب اختٙبة ٌفؼؼ.

 

 اًذاسی فٌی سیستن پایص دلیك دام راُ

 ٚ وبـثفؼاق ٔٛاـؼ  ثؽوت آٔؽٜی ثف اوبن اِكأبت وٙص ثبلا

 ی ویىتٓثفا اِٚیٝ ٘فش، یه هیٚ اوتفاتم یالتّبؼ تٔلاضظب

PDMT(3)ٌىُ  ٌؽٜ اوت ٍٟٙبؼیوبُٔ پ.

 

 

 هاًیىاPDMTًوایص ضواتیه سیستن  :3ضىل 
 

 ثفزىتٞبی ضىٍف ـٚی ٌبٚ )ٞبی ضىٍف اق ٘فیك ویىتٓؼاؼٜ

آٚـی غٛاٞؽ ٌؽ. ٘مبٖ ٛي ٌٕٞٛٙؽ ٚ ٌفؼ٘جٙؽ ٌٕٞٛٙؽ( خٕغٌ

یبثی ٚ یه ایىتٍبٜ ٔىبٌٖبـل ّ٘ت ٌؽٜ ؼـ ٌبٚؼاـی، ٍِٙفٞبی 

 ٔجتٙی ثف اثف پٍتیپبیٝ ٌجىٝ ٘یك ٚخٛؼ غٛاٞٙؽ ؼاٌت. یه ویىتٓ 
ٞبی اغتّبِی تفىیف ٞبی غبْ ـا اق ٘فیك اٍِٛـیتٓؼاؼٜ ٔفوكی10

اق لجیُ  یضىٍفٞبی ؼاؼٜ٘ٝ تٟٙب ٌبُٔ  ٞبوفؼ. ؼاؼٜ ٚ آ٘بِیك غٛاٞؽ

 ٗیٕٞسٙ ثّىٝ، ٌٛ٘ؽٔی ٌٛيؼٔبی ، ضفوت، ـفتبـ ٚ ٔٛلؼیت

 ٌیف٘ؽ.ـا ٘یك ؼـ ثف ٔیٌبٚ ؼفتف ٍٔػّبت اق  ثؽوت آٔؽٜ یٞبؼاؼٜ

قایٕبٖ،  قٔبٖ ٔثلاًؼٞٙؽٜ )ٍٞؽاـ ٞبیٞب یب ـٚ٘ؽوٝ ٘بٞٙدبـی قٔب٘ی

ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ایٗ اٍِٛـیتٓ (ٞبیب ػلائٓ قٚؼٍٞٙبْ ثیٕبـی فطّی ٚ

 ؼأؽاـثٝ ثٝ ٔٛلغ  )وفٚـ( ؽ، ویىتٓ پٍتیٌ٘ٛؼاؼٜ ٔیتٍػیُ 

                                          
10

 Central cloud based backend system 

یه ؼاٌجٛـؼ ٚ پّت ففْ ٔؽیفیتی ٕٞسٙیٗ ٍٞؽاـ غٛاٞؽ ؼاؼ. 
ؼـ ٟ٘بیت  ؼٞؽ.ب ٚ ٘تبیح ثؽوت آٔؽٜ ـا ٕ٘بیً ٔیٞؼاؼٜ ثفغ11ٗ

ٌیفی ؼأؽاـ ت وٝ یه ویىتٓ ضٕبیتی ثفای تّٕیٓٞؽف ایٗ او

 ففاٞٓ ٌٛؼ. 

 

   تزای یه گاٍدارPDMTارسش افشٍدُ  تعییي وویت
پبیً ؼلیك ٌبٚ ٌیفی ٔجتٙی ثف ٞبی ٌؽ، ویىتٓ اٌبـٜٕٞب٘ٙٛـ وٝ 

ٞبی ء ثف ـٚی ٔٙبثغ اِّی ٚ ـایح قیبٖٚـی ایٙتف٘ت اٌیبفٙب

ٞبی تٕبْ ثب ٔمبیىٝ ٞكیPDMTٝٙالتّبؼی اثف غٛاٞٙؽ ؼاٌت. اثف 

)یؼٙی PDMTٞبی فؼّی ثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق ؼـ ٌیٜٛ وبـثفؼٔٛاـؼ 

 وبـثفؼٞبی ٔٛـؼ ا٘تظبـ تٕبْ ٔٛاـؼ ٚٔؼیت( ثب ٞكیٙٝؼـ ٕٞبٖ 

                                          
11

 Online 
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-ٔیٌٛؼ، تؼییٗ وٕیت ٔی وبقیپیبؼPDMTٜقٔب٘ی وٝ یه 

ٞبی ثیٗ ؼٚ ضبِت ثٝ ػٙٛاٖ اثف یب . تفبٚت وّی ؼـ ٞكیٌٙٝٛؼ

ٕٞسٙیٗ  ٌٛؼ.اق ؼیؽٌبٜ یه ٌبٚؼاـ تؼفیف ٔیPDMTٔكایبی 

یه ٔؽَ وٕی ثفای تؼییٗ اـقي افكٚؼٜ  وبـثفؼثفای ٞف ٔٛـؼ 

اق ؼیؽٌبٜ ٌبٚؼاـ ایدبؼ ٌؽٜ اوت. PDMTٔٛـؼ ا٘تظبـ ویىتٓ 

ٞبی ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽٜ ثٝ اقای ٞف ٔٛـؼ ای اق تٕبْ ٞكیٙٝغلاِٝ

ؼـ خؽَٚ قیف آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. وبـثفؼ

 

 پاراهتزّای ّشیٌِ هَرد وارتزد

 -1ّا: تطخیع علاین سٍدٌّگام تیواری

 -4لٌگص ٍ  -3وتَس،  -2پستاى، ٍرم 

 التْاب رحن

ٖٞبی تِٛیؽ ٌیفقیب 

ٌٜیف ضؿف ٌؽ 

ٚٞكیٙٝ ؼأپكٌه ٚ ؼاـ 

ْٞبی آویت ؼیؽٜ ٚ ضؿف ٌؽٜؼا 

ٝٙٞبی وبـٌفیٞكی

ِٝقایی ٘ٛلا٘یفبِّٝ ٌٛوب 

 اـقي تِٛیؽ ٌیف تطخیع فحلی

ٞبٞكیٙٝ تّمیص 

ْٞبی ضؿف ٌؽٜؼا 

ِٝٞبی تبقٜ ٔتِٛؽ ٌؽٜاـقي ٌٛوب 

ٝٙٞبی وبـٌفیٞكی

 

 قاییٞبی وػتٞكیٝٙ ٞبی وبـٌفیٞكیٝٙ ساییتیٌی سهاى گَسالِپیص

ّای هذیزیتی یاتی دام ٍ تٌظین دادُهىاى

 گاٍ

ٝٙٞبی وبـٌفیٞكی 

 

ٌٛ٘ؽ، اثف آیٙؽٞبی فٛق تؼییٗ وٕیت ٔیٞبی ففقٔب٘ی وٝ ٞكیٙٝ

PDMT ٝٔی ،ٌؿاـ٘ؽزٙٛـ ثف ـٚی ٔٛاـؼ وبـثفؼ اثف ٔیٚ ایٙى-

ٞبی ػّٕىفؼی ثفای ٞیر ا٘ؽ ٔؽَ ٌفؼؼ. اق آ٘دبیی وٝ ؼاؼٜتٛ

ثغ ٔٙباق PDMTویىتٓ ٚالؼی ٞٙٛق لبثُ ؼوتفن ٘یىت، اثف 

وبقی وبُٔ اق ٘فیك اوت ٚ ٔؽَ ٌجیٝ ثؽوت آٔؽٜػّٕی 

-ؼأؽاـٖ، وبـٌٙبوبٖ ؼأؽاـی، تیٓوبغتبـی ثب ٞبی ٘یّٕٝٔبضجٝ

 ٔب٘یىبICONٞبی وبـثفی ؼـ پفٚلٜ ٞبی تطمیمبتی ٚ ٌفٜٚ

. اٌفزٝ ٔؽَ پبـأتفی ـا (imec, 2015)اػتجبـوٙدی ٌؽٜ اوت 

تٛاٖ ثٝ ٌىُ اغتّبِی ثفای ٞف ؼأؽاـی ثٝ وبـ ثفؼ، أب ٘تبیح ٔی

 77تٛوٗ ؼـ ثّمیه ثب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثفای یه ٌبٚؼاـی ٌیفی ٔ

ویٌّٛفْ  8838ثبٌؽ وٝ ٞف وؽاْ تِٛیؽ ٌیف وبلا٘ٝ ٌبٚ ٌیفی ٔی

ی ٞف ٞب ثٝ اقا(. ٞكیCRVٝٙ،2016ٌیفی ؼاـ٘ؽ )ثٝ اقای ٞف ٌبٚ 

PDMTٞبی ٔٛـؼ ا٘تظبـ اق تّفیك ٔٛـؼ وبـثفؼ ٕٞفاٜ ثب ٞكیٙٝ

فا ویىتٓ ٞٙٛق ؼـ ثبٌؽ قیففٔی ٔیPDMTا٘ؽ. اثف ٌؽٜ ٔؽَ

 ثبٌؽ ٚ ٞیر ٘تیدٝ ٟ٘بیی ثفای آٖ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ.ٔفضّٝ تٛوؼٝ ٔی

 

PDMTتاسدُ التػادی استفادُ اس سیستن 
 

 ّاتطخیع سٍدٌّگام علاین تیواری -1
 

٘بِیكٞبی ثیٌٛیٕیبیی ـا ٌبُٔ آPDMTاق آ٘دبیی وٝ ویىتٓ 

ٞبی ٔػتّف ٍٔىُ غٛاٞؽ ثٛؼ، ثٝ ٌٛؼ، تٕبیك ثیٗ ثیٕبـیٕ٘ی

ـٚؼ ٚ لبثُ ً وٝ یه اغتلاَ ضفوتی ثٝ ٌٕبـ ٔیاوتثٙبء ٍِٙ

ْ یه ٌبغُ ثفای تؼؽاؼی ؼا ؼـ ٍٔبٞؽٜ اوت. اق آ٘دبیی وٝ تت

ثبٌؽ، ؼـ ایٗ ویىتٓ تت ٌبٚ پبیً غٛاٞؽ ٌؽ. ٞب ٔیثیٕبـیاق 

وبقی یه ویىتٓ ایٗ پفٚلٜ اثف ٔٛـؼ ا٘تظبـ پیبؼٜثٙبثفایٗ ؼـ 

PDMTٞبی غیّی ٌبیغ ٌبٚٞبی ٌیفی وٕیثف ـٚی ثیٕبـی-

 -2ٚـْ پىتبٖ،  -1ٞب ػجبـتٙؽ اق: وبقی ٌؽٜ اوت. ایٗ ثیٕبـی

ٞب ثٝ ثیٕبـی، ٞكیٙٝ ثفای ٞف اِتٟبة ـضٓ. -4وتٛق ٚ  -3ًٍِٙ، 

ای ثف پبـٔتفٞبی ٞكیٙٝا٘ؽ أب تٕبْ آٟ٘ب ٘ٛـ خؽاٌب٘ٝ ٔؽَ ٌؽٜ

ٞبی ٔؼبیٙبت ٞكیٙٝ -2ٞبی تِٛیؽ ٌیف قیبٖ -1 :ٍٔبثٝ تىیٝ ؼاـ٘ؽ

 -3سٙیٗ ؼٚـٜ ضؿف ٌیف آٟ٘ب ؼأپكٌىی ٚ ؼاـٚ ؼـٔب٘ی ٚ ٕٞ
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 -4ٞبی وبـی ؼأؽاـ ٞب ٚ ٞكیٙٝٞبی ضؿف ٚ آویت ؼاْٞكیٙٝ

قایی ٘ٛلا٘ی. اثف ی تطٕیُ ٌؽٜ ثٝ ػّت فٛاُِ ٌٛوبِٝٞبٞكیٙٝ

ای ثٝ اقای ٞف ثیٕبـی ؼـ ظبـ وّی ثفای ٞف پبـأتف ٞكیٙٝٔٛـؼ ا٘ت

ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 4ٌىُ 

 

 

               
 ّای ولی سالاًِ تزای ّز تیواری )در ّز دٍ حالت( در ّز گزٍُ تیواریّشیٌِ :4ضىل 

 

-ً، ٞكیٙٝ وبًٞ تِٛیؽ ٌیف ٚ ٞكیٙٝثػٞبی اِّی ؼـ ایٗ ٔؤِفٝ

 394ٞب ثفای ٞف ؼاْ ثٝ ِٛـت ثبٌٙؽ. ٞكیٙٝٞب ٔیٞبی ضؿف ؼاْ

یٛـٚ ثفای  363یٛـٚ ثفای ًٍِٙ،  167یٛـٚ ثفای ٚـْ پىتبٖ، 

ثبٌٙؽ. ثٝ خك یٛـٚ ثفای اِتٟبة ػفٛ٘ی ـضٕی ٔی 107وتٛق ٚ 

ٚ ٕٞىبـاٖ Liangٞكیٙٝ ٞف ٔٛـؼ وتٛق، ثمیٝ آٟ٘ب ثب ثفآٚـؼٞبی 

ی ثبلاتف ٞبؽ. اٌفزٝ ایٗ ٘تبیح ٔتٛوٗ ٞكیٙٝوٙ( ٔٙبثمت ٔی2017)

ایٗ ـغؽاؼ اضتٕبلاً  ؼٞٙؽ،ٞب ٍ٘بٖ ٔیـا ثفای ضؿف ٚ آویت ؼاْ

ٞبی ضؿف ثبلاتف اوتفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ایٗ پمًٚٞ اوت. ثٝ ؼِیُ ٘فظ

ؼـِؽی ؼـ ٌیٛع  15یه وبًٞ  ،PDMTثب تٛخٝ ثٝ تّفیك 

وت. ػلاٜٚ ثف ایٗ، ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ آویت وّی ثیٕبـی ففْ ٌؽٜ ا

ٞب ثٝ اضتٕبَ قیبؼ وبًٞ یٕبـیٚ ضؿف ؼاْ ثٝ ػّت ٌؽت وٕتف ث

ٞبی ـایح ا٘تظبـ دٝ ٞكیٙٝ وبلا٘ٝ وّی ثفای ثیٕبـییبثؽ. ؼـ ٘تیٔی

یٛـٚ ثٝ اقای ٞف  339.49ـٚؼ تب ثٝ ٘ٛـ ٔتٛوٗ ثٝ ـلٓ ضؽٚؼ ٔی

ؼٞٙؽ وٝ ثٝ ٖ ٔیٌبٚ وبًٞ یبثؽ. ثٝ ػجبـت ؼیٍف، ایٗ ٘تبیح ٍ٘ب

یٛـٚیی ثٝ اقای  61.74ػّت ٔؽیفیت ثیٕبـی یه وبًٞ ثبِمٜٛ 

 افتؽ.ٞبی وبلا٘ٝ اتفبق ٔیٞف ٌبٚ ؼـ ٞكیٙٝ
 

 افشایص هیشاى تطخیع فحلی ٍ ًزخ هَفمیت تلمیح -2

تٍػیُ فطّی ٔىتمیٕبً ثف ـٚی ػّٕىفؼ التّبؼی ٌبٚؼاـی اثف ٔی 

ٞبی ثٝ ٌٛوبِٝطّی ثٝ ٌىُ ٔٙبوت ٔٙدف ٌؿاـؼ. ػؽْ تٍػیُ ف

ٞب وٕتف ثٝ ػّت وبًٞ تِٛیؽ ٌیف ؼاْ وٕتف ؼـ ٞف وبَ ٚ تِٛیؽ ٌیف

PDMTـٚؼ وٝ ویىتٓ ٌٛؼ. ا٘تظبـ ٔیقایی ٔیپه اق ٌٛوبِٝ

ظ تٍػیُ افكایً ٘فوجت  ٚ وبًٞ ؼٞؽٔؽت قٔبٖ وبـی ـا 

-ٔیPDMTتّفیك ویىتٓ  ٌٛؼ وٝ ٘بٌی اقؼـِؽ  80فطّی تب 

ٚ ٕٞىبـاٖ Rutten تٛوٗ ٔٙتٍف ٌؽٜ. ایٗ ٘تبیح ثب ٌكاـي ثبٌؽ

وبـا٘ٝ ٘یك وٙؽ، ٌبیؽ ضتی تب ضؽی ٔطبفظٝ( ٔٙبثمت ٔی2013)

 ,Universiteit Utrecht)وبقی تّبؼفی یه ٔؽَ ٌجیٝ .ثبٌؽ

( اوتفبؼٜ ٌؽ تب اثف 2011)Inchaisriثف اوبن وبـ  (2016

ٔمؽاـ ٚ  -2تِٛیؽ ٌیف وبلا٘ٝ،  -1فطّی ـا ثف ـٚی ثٟتف تٍػیُ 

ٞبی ٞكیٙٝ عٔدٕٛ -3ٞبی ٔتِٛؽ ٌؽٜ، ؼـآٔؽ ضبُِ اق ٌٛوبِٝ

ٞكیٙٝ ؼاْ ضؿف ٚ یب وٍتٝ ٌؽٜ ثٝ ػّت ثبـٚـی پبییٗ  -4تّمیص ٚ 

ٞب ٚ ثبقـوی ٘یفٚی وبـٌفی ؼأؽاـی ثفای تّمیصٞكیٙٝ  -5ٚ 

ٞبیی ٘ٛـ وّی، ؼـ ِٛـتی وٝ ٌبٚؼاـ ؼاْثٝ ثّفی ٔطبوجٝ وٙؽ. 

تّمیص ٍٞؽاـ ؼاؼٜ اوت، ٔٛـؼ ـا وٝ ویىتٓ ؼـ ٔٛـؼ آٟ٘ب ثفای 

خٛیی وبلا٘ٝ ثفاثف ثٝ یه ِففٝ ثفـوی لفاـ ؼٞؽ )وٙبـیٛ ثفـوی(

ٌٛؼ. ؼـ ٌفایٙی وٝ تّمیص ٙدف ٔییٛـٚ ثٝ اقای ٞف ٌبٚ ٔ 125ثب 
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ٌٛؼ ا٘دبْ ٌٛؼ ٞبی وبؾة ٞٓ ٔیثفای ٞف ٍٞؽاـ وٝ ٌبُٔ ٔثجت

یٛـٚ ثٝ  138خٛیی وبلا٘ٝ ثفاثف ثب ، ثٝ یه ِففٝ)وٙبـیٛ ؼیؽ ثىتٝ(

ٞبی وٛـوٛـا٘ٝ ٔٙدف یصاقای ٞف ٌبٚ ٔٙدف غٛاٞؽ ٌؽ. اٌفزٝ تّم

ٌٛ٘ؽ، أب ٞبی تّمیص ٔیٞبی أبفی ثفای وبـٌف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٞكیٙٝ

 وبًٞ قٔبٖ ثفای ثبقـوی ثّفی ٟٕٔتف غٛاٞؽ ثٛؼ.
 

 ساییتز سهاى گَسالِتیٌی دلیكپیص -3

ؼـ ٘ی ـٚ٘ؽ ٞبی اضتٕبِی ِطظٝ تِٛؽ، ٍٔبٞؽٜ ٚ وٕه ثف٘ظبـت 

تٛا٘ؽ ٌیٛع ٚ پیبٔؽٞبی یه تِٛؽ ؼٌٛاـ ـا وبًٞ ؼٞؽ. قایً ٔی

ِطظٝ قایٕبٖ  ثفای ٌبغّیثبیؽ  ٌبٚؼاـأب ثٝ ٔٙظٛـ ٍٔبٞؽٜ، 

ؼـ ِطظٝ قایً ثٝ PDMTـٚؼ ویىتٓ ا٘تظبـ ٔی .ؼاٌتٝ ثبٌؽ

ؼأؽاـ ٍٞؽاـ ؼٞؽ. اق ایٗ ٘فیك ٌٕبـ ٔؼبیٙبت غیفٔفٚـی وبًٞ 

-خٛیی ثٝ ػُٕ ٔی٘یفٚی وبـٌفی ِففٝثٝ ٔٛخت آٖ ؼـ یبفتٝ ٚ 

غٛاٞؽ  آیؽ. ػلاٜٚ ثف ایٗ، اضتٕبَ ثفٚق ػٛاـْ خب٘جی ٞٓ وبًٞ

 غؽٔبتٞبی وٝ وُ ٞكیٌٙٝٛؼ یبفت وٝ ٕٞیٗ أف ثبػث ٔی

ثف  افكایً یبثؽ.تِٛیؽٔثُ  ٘فظٚ تِٛیؽ ٌیف ٚ  یبثؽؼأپكٌىی وبًٞ 

 15ثفاثف ثب  وبِیب٘ٝ ِففٝ خٛیی، ؼـ ٔٙبثغاوبن ا٘لاػبت اـائٝ ٌؽٜ 

ٞبی لبثُ اٌفزٝ ٞكیٙٝ .ٌبٚ ٔی تٛا٘ؽ تطمك یبثؽ ثٝ اقای ٞفیٛـٚ 

ثف ـٚی  PDMT  یاثف وّ أب ،یبثؽوبًٞ ٔی ٔؼبیٙبتتٛخٝ 

 ثبٌؽ.ٔیوٓ  قاییوػت

 

 یاتی دام ضٌاسایی ٍ هىاى -4

ؼـ ایٗ ٔٛـؼ وبـثفؼ، وٛؼ ثبِمٜٛ ثفای یه ؼأؽاـ ؼـ ضبِتی وٝ اٚ 

ٞب ؼـ ٔطیٗ ؼأؽاـی بثی ؼاْیثفای ٔطPDMTُثتٛا٘ؽ اق ویىتٓ 

. ػلاٜٚ ثف ایٗ، ثب وٕه ٌٛؼٔطبوجٝ ٔی تٛوٗ ٔؽَ ،اوتفبؼٜ وٙؽ

ٞبی ٌّٝ ٚ ٌبٚ اق ٘فیك یه ٌٙبوبیی ؼاْ ٚ تٙظیٓ ؼاؼٜ ،ایٗ ویىتٓ

ف ـٚی یه وبٔپیٛتف ثبثت ثف٘بٔٝ ثٝ خبی اوتفبؼٜ اق تٙظیٕبت ث

یبثی ٚ ثفای ٔىبٖ یٙٝ وّی وبلا٘ٝ وبـٌفیٌٛ٘ؽ. ٞكا٘دبْ ٔی

 یٛـٚ 18یٛـٚ ثٝ اقای ٞف ٌبٚ ) 42ٌٙبوبیی ؼـ ضبَ ضبٔف ثفاثف ثب 

یٛـٚ ثٝ اقای ٞف  24ٞبی ٌّٝ ٚ ثٝ اقای ٞف ٌبٚ ثفای تٙظیٓ ؼاؼٜ

یبثی ؼاْ( ثفآٚـؼ ٌؽٜ اوت. په اق تّفیك ویىتٓ ٌبٚ ثفای ٔىبٖ

PDMT اقای ٞف ٌبٚ ؼـ ٞف وبَ وبًٞ یٛـٚ ث 6، ایٗ ٞكیٙٝ تب ٝ

 آٚـییٛـٚ ثٝ اقای ٞف ٌبٚ ثفای ؼأؽاـ وٛؼ 36یبثؽ، یؼٙی ٔی

 غٛاٞؽ ؼاٌت.
   

PDMTول اثز هَرد اًتظار سیستن 

ٔٛـؼ وبـثفؼ ٔػتّف قٔب٘ی وٝ تٕبْ ٔكایبی ٔطبوجٝ ٌؽٜ اق زٟبـ 

وبـٌیفی ویىتٓ ٌٛ٘ؽ، اثف ٔٛـؼ ا٘تظبـ اق ثٝثبٞٓ تفویت ٔی

PDMT یٛـٚ ثٝ اقای ٞف ٌبٚ ثٝ تفتیت ؼـ  238ٚ  252ثفاثف ثب
ٌٛؼ. ضبُِ ٔی ٚ ثفـوی13 وٙبـیٛٞبی ؼیؽ ثىت12ٝ

                                          
12

 Blind 
13

 Check 

36



 
 

 

ی ّز گاٍ ضیزی حاغل ضذُ اس سَد سالاًِ تزآٍرد ضذُ تِ اسا :5ضىل 

 ساسی سیستن پیادُ
PDMT 14در سٌاریَّای دیذ تستِ ٍ تزرسی  هاًیىا 

 

ـأن ٌبٚ  77ه ثب ثّمیثفای یه ٌبٚؼاـی ٌیفی ٔتٛوٗ ؼـ 

ی ویىتٓ اـقي افكٚؼٜ وبلا٘ٝ وّـٚؼ وٝ ٌیفی، ا٘تظبـ ٔی

PDMT ـٌٚٗ اوت ٞكاـ یٛـٚ ؼـ وبَ ثبٌؽ.  19.5تب  18ضؽٚؼ

 یتٛا٘ؽ ثفایٔ اٌیبء ایٙتف٘ت ثف یٔجتPDMTٙ یه ویىتٓ وٝ

ؼـ ایٗ پفٚلٜ، ٔطممبٖ . وٛؼٔٙؽ ثبٌؽ ٞبی ٌبٚؼاـیػّٕىفؼ التّبؼ

یه فٙبٚـی پبیً ؼلیك ؼاْ ثف اوبن  ثٝ وبـٌیفیدٝ ٌففتٙؽ وٝ ٘تی

ٝ ٘ٛـ ثبِمٜٛ تٛا٘ؽ ثٔی ٔب٘یىبٚـی ایٙتف٘ت اٌیبء ٕٞب٘ٙؽ ویىتٓ فٙب

یٛـٚ ثٝ اقای ٞف  250ٞبی وبلا٘ٝ ؼـ ضؽٚؼ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ٞكیٙٝ

ـأن ٌبٚ ٌیفی ٌٛؼ. ؼلایُ اِّی ایٗ وبًٞ ٞكیٙٝ ٌبُٔ ثفغی 

ٔمؽاـ ٌیف ضؿفی، ػٛأُ اق لجیُ افكایً تِٛیؽ ٌیف، وبًٞ 

وبًٞ ٞكیٙٝ غؽٔبت ؼأپكٌىی، وبًٞ ٞكیٙٝ خبیٍكیٙی ؼاْ ٚ 

 ثبٌٙؽ.قٔبٖ وبـ ٔی وبًٞ
 

 تَغیِ تزٍیجی   

ٞبی وبقی فٙبٚـیؼٞؽ وٝ پیبؼٜثٝ ٘ٛـ وّی ٘تبیح تطّیّی ٍ٘بٖ ٔی

تٛا٘ؽ ٔیٞبی ٌیفی تٙی ثف ایٙتف٘ت اٌیبء ؼـ ٌبٚؼاـیٌٕٞٛٙؽ ٔج

ؼـ ایٗ افكایً ثبقؼٜ التّبؼی ٌفؼؼ. ٞب ٚ وجت وبًٞ ٞكیٙٝ

ٚـی ثٝ ٌىُ پبیّٛت ؼـ زٙؽیٗ ٌفؼؼ وٝ ایٗ فٙبپیٍٟٙبؼ ٔیـاوتب 

ٌفؼؼ ٚ ٘تبیح آٖ ثف اوبن ٌفایٗ ٔٛخٛؼ ؼـ  وبقیپیبؼٌٜبٚؼاـی 

 وٍٛـ تطّیُ ٚ تفٚیح ٌٛؼ.
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