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  یخونهای فراسنجهاثر استفاده از ملاس در خوراك آغازين بر عملكرد، 

های شیرخوارگوساله و تخمیر شكمبه

 (ٔؼئَٛ یؼٙذٜ)٘ٛمُذی مُزآتادی

یشاٖدبوذؿز، سٟشاٖ، ا ایٚ حشفٝ یدا٘ـٍبٜ فٙ ی،دا٘ـىذٜ وـبٚسص ی،ٌشٜٚ ػّْٛ دأ

یىیمحغه حغ یذع

یشأٖـٟذ، ٔـٟذ، ا یدا٘ـٍبٜ فشدٚػ یداْ، دا٘ـىذٜ وـبٚسص یٝسغز یدا٘ؾ آٔٛخشٝ دوشش

یمغعًد دايد یذع

یشأٖـٟذ، ٔـٟذ، ا یدا٘ـٍبٜ فشدٚػ یداْ، دا٘ـىذٜ وـبٚسص یٝسغز یدوشش یدا٘ـجٛ

چنیذٌ

َای گًعالٍای َای خًوی ي ؽنمثٍفزاعىجٍغاسيه تز عملنزد، آمىظًر تزرعی اثز اضافٍ مزدن ملاط در خًراك تٍ

تنزار در َز تیمار اس ريس  8تیمار ي  3وضاد َلؾتايه در قالة طزح ماملا تصادفی تا  وز ط گًعالٍأر 24ؽیزخًار تعذاد 

درصذ  صفزسمايؾی ؽامل  جیزٌ ؽاَذ )آسمايؼ قزار گزفتىذ. تیمارَای آريس مًرد  70مذت پظ اس تًلذ تٍ چُارم

. دوذتً خًراك آغاسيهر درصذ ملاط)تز پايٍ مادٌ خؾل( د 15درصذ ملاط ي جیزٌ ؽاَذ +  5/7ملاط(، جیزٌ ؽاَذ + 

گیزی اوذاسٌ ريسگی 70ي  50، 35َای گیزی خًن ي مايع ؽنمثٍ در سمانصًرت ريساوٍ ي ومًوٍمصزف خًراك تٍ

مىىذٌ ملاط تا َای مصزف. وتايج آسمايؼ وؾان داد مٍ مصزف خًراك در ديرٌ قثل اس ؽیزگیزی در گًعالٍؽذوذ

(، اما در ديرٌ تعذ اس ؽیزگیزی ي مل ديرٌ تغییزی گزم در ريس 490 ي 420 در مقاتل 620) درصذ تیؾتز 5/7عطح 

داری تا تفايت معىیمىىذٌ ملاط َای مصزفدر گًعالٍ َای مختلف،مؾاَذٌ وگزديذ. افشايؼ يسن ريساوٍ در ديرٌ

َای مصزف مىىذٌ ملاط وغثت گًعالٍ َا وؾان وذاد.داری تیه تیمارتاسدٌ خًراك تفايت معىی تیمار ؽاَذ ايجاد ونزد.

َای مصزف میشان اعیذَای چزب تًتیزيل ي پزيپیًویل در گًعالٍ .ؽنمثٍ ممتزی تًدوذ pHتٍ گزيٌ ؽاَذ دارای 

تالاتزی خًن َای مصزف مىىذٌ ملاط، گلًمش گًعالٍمىىذٌ ملاط وغثت تٍ گزيٌ مىتزل دارای غلظت تیؾتزی تًدوذ.

مؾاَذٌ وگزديذ.  داریمعىی درصذ ملاط تفايت 15ي  5/7یه تیمارَای حايی وغثت تٍ گزيٌ ؽاَذ داؽتىذ، اگزچٍ ت

دلیل تُثًد ؽزايط تخمیز ؽنمثٍ ي افشايؼ احتمالاً تٍ داد مٍ حضًر ملاط در خًراك آغاسيه گًعالٍوتايج وؾان

َای ؽیزخًار َلؾتايه خًاَذ ؽذ.پزيپیًوات مىجز تٍ تُثًد عملنزد گًعالٍ
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 مقذمٍ   

ٞبی ؿیشی دس ٔذیشیز ٔٙبػت ٌّٝ ی ؿیشخٛاسٞب سغزیٝ ٌٛػبِٝ

دسصذ  30سب  20اص یه ػٛ ٞش ػبِٝ صیشا  ،٘مؾ ثؼضایی داسد

ؿٛ٘ذ ٚ اص ػٛی دیٍش ٌبٚٞبی ؿیشی ٞش ٌبٚداسی جبیٍضیٗ ٔی

ٞبی  ٞب اص سِٛذ سب صایؾ، دٚٔیٗ ٞضیٙٝ ثضسي ٌّٝ دشٚسؽ ٌٛػبِٝ

-ف ٔیؿیشی دغ اص ٞضیٙٝ خٛسان سا ثٝ خٛد اخشصب

خٛسان آغبصیٗ اػشفبدٜ ؿذٜ دغ اص . (Heinrich, 1993دٞٙذ)

ٞبی ؿیشخٛاس سا ثٝ عٛس  سِٛذ ػشػز سؿذ ٚ سٛػؼٝ ؿىٕجٝ ٌٛػبِٝ

ٞبی ٌٛػبِٝسحشیه ػشیؼشش دٞذ. ثیش لشاس ٔیأای سحز سٌؼششدٜ

ٞب اص ٔٙجش ثٝ ا٘شمبَ ٌٛػبِٝ ،ٔٛاد خـه ٔصشف ؿیشخٛاس ثٝ

 Haga etؿٛد )وٙٙذٜ ثبِغ ٔیای ثٝ یه ٘ـخٛاس ٔشحّٝ سه ٔؼذٜ

al., 2008)  ٞفشٝ اثشذایی ص٘ذٌیایٗ سغییشار دس عی چٙذ 

ٞبی ؿیشخٛاس ثٝ ٔٛاصار ٔصشف خٛسان آغبصیٗ اسفبق  ٌٛػبِٝ

سٛػؼٝ ؿىٕجٝ أشی ثؼیبس حیبسی ٚ ضشٚسی دس عی  افشذ.ٔی

ٚ  (Oltramari et al., 2016) ثبؿذٞب ٔیدشٚسؽ ٌٛػبِٝ

سؿذ ٚ سٛػؼٝ . ٌیشدجیشٜ لشاس ٔی٘ٛع سحز سأثیش ٔیضاٖ ٔصشف ٚ 

ثخؾ افضایؾ دس حجٓ ؿىٕجٝ )سٛػؼٝ  دٚسٛاٖ ثٝ ؿىٕجٝ سا ٔی

 سؿذ دشصٞب یب دبدیلاٞب )سٛػؼٝ ٔشبثِٛیىی(، سمؼیٓ وشد فیضیىی( ٚ

(Anderson, 1987). ی وٝ ٚجٛد اػیذ ثٛسیشیه ٚ یاص آ٘جب
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In order to investigate the effect of adding molasses in starter on yield, blood and stomach 

parameters of infants' calves, 24 Holstein bulls were completely randomized design with 3 

treatments and 8 replicates in each treatment from the fourth day after births were tested for 70 days. 

Treatments included control diet (0% molasses), control diet + 7.5% molasses and control diet + 

15% molasses (based on dry matter) in starter. Dry matter intake at daily and blood and rumen fluid 

sampling at 35, 50 and 70 days of age were parameters measured. The results of the experiment 

showed that starter intake pre-weaning in calves consumed molasses with a level of 7.5% was higher 

(620 vs. 420 and 490 grams/day), but no detectable change was observed in the period post-weaning 

and the whole period. Daily weight gain in the pre-weaning period was 7.5% for molasses calves, 

but there was no significant difference in the post-weaning period and the whole period. Feed 

efficiency did not show significant difference. The calves of molasses had lower ruminal pH than the 

control group. The levels of butyric and propionic fatty acids in calves consumed molasses were 

higher than those of the control group. Molasses had higher blood glucose concentrations compared 

to the control group, although there was a difference among treatments containing 7.5 and 15% 

molasses. The results indicated that the presence of molasses in the starter feed would probably 

improve the performance of Holstein calves due to improved rumen fermentation and increased 

propionate levels. 
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سشسیت ٔٛجت افضایؾ عَٛ ٚ ثٝاػیذ دشٚدیٛ٘یه دسسٛػؼٝ ؿىٕجٝ 

. ثب سأٔیٗ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد ؿٛ٘ذسؼذاد دبدیلاٞب یب دشصٞبی ؿىٕجٝ ٔی

ٞبی ؿىٕجٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔٛاد افضٚد٘ی اص لجیُ ٘یبص ٔیىشٚاسٌب٘یضْ

 Soder etسٛاٖ ثبصدٜ سخٕیش خٛسان سا ثٟجٛد ثخـیذ )ٔلاع ٔی

al., 2011ٝغ ٞبی ػشی داسا ثٛدٖ وشثٛٞیذسار دِیُ (. ٔلاع ث

ثٙبثشایٗ ، ؿٛد ٔیثٝ دشٚدیٛ٘بر ٚ ثٛسیشار سجذیُ  ثٝ ػشػزاِشخٕیش 

اعٕیٙبٖ اص سؿذ ٚ سىبُٔ ٞب جٟز  ٌٛػبِٝٔٙبػجی ثشای اػشفبدٜ  ٔٙجغ

ٞب اص خٛسان،  ٔٙجش ثٝ اػشفبدٜ ثٟشش ٌٛػبِٝ ، وٝ ٟ٘بیشبًثٛدٜؿىٕجٝ 

 خٛساوی ٔلاع. ٕٞچٙیٗ خٛؽؿٛ٘ذافضایؾ ٔٙبػت لذ ٚ ٚصٖ ٔی

اػز وٝ ػجت افضایؾ ٔصشف خٛسان ٚ  ٞبیی فشاػٙجٝاص جّٕٝ 

-ٞب ٔیٔٛاصار سؿذ ٔٙبػت ٌٛػبِٝوبٞؾ ػٗ اص ؿیشٌیشی ثٝ

 .(Soder et al., 2011; Morales et al., 1989)ؿٛ٘ذ

ٔلاع ٔحصَٛ جب٘جی صٙؼز سِٛیذ ٘یـىش، یىی اص ٔٙبثغ غٙی 

ذ٘ی وبسثشد ػٙٛاٖ ٔٙجغ غٙی اص ا٘شطی ٚ ٔٛاد ٔؼػبوبسٚص ثٛدٜ ٚ ثٝ

ٔٙظٛس  ایٗ دظٚٞؾ ثٝ(، ِزا Noziere et al., 2010داسد )

غبصیٗ ثش ػّٕىشد، آثشسػی اثش اضبفٝ وشدٖ ٔلاع دس خٛسان 

صٛسر  ٞبی ّٞـشبیٗای ٌٛػبِٝ ٚ ؿىٕجٝ خٛ٘ی، دبسأششٞبی سؿذ

 دزیشفز.

 

 مًاد ي ريػ َا   

 حیًاوات ي تیمارَای آسمايؾی

ایٗ آصٔبیؾ دس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فٙی ٚ حشفٝ ای  

٘ظاد ٘ش  ع ٌٛػبِٝ ؿیشیأس 24اص  دبوذؿز سٟشاٖ ٚ ثب اػشفبدٜ

ویٌّٛشْ دس  343±ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی  ػٗ چٟبس سٚصٌی،ّٞـشبیٗ دس 

سىشاس دس ٞش سیٕبس دس لبِت عشح وبٔلا  8سیٕبس آصٔبیـی ثب  3

ثذٖٚ ( جیشٜ ؿبٞذ )1ی ؿبُٔ ؿذ. سیٕبسٞبی آصٔبیـ ا٘جبْسصبدفی 

( جیشٜ 3دسصذ ٔلاع ٚ 5/7( جیشٜ ؿبٞذ + 2ٔلاع(،  افضٚدٖ

خٛسان دسصذ ٔلاع )ثش دبیٝ ٔبدٜ خـه( دس  15ؿبٞذ + 

سٚصٌی ثٝ- 70سب  چٟبسْٞبی آغبصیٗ اص سٚص ثٛد٘ذ. جیشٜ آغبصیٗ

ٞب ٞب لشاس ٌشفز. ٌٛػبِٝصٛسر دػششػی آصاد دس اخشیبس ٌٛػبِٝ

 49سٚص آغٛص ٔصشف وشد٘ذ ٚ سب ػٗ  3ٔذر اص ثذٚ سِٛذ ثٝ

ٚصٖ ثذٖ ؿیش وبُٔ ٔصشف وشد٘ذ ٚ  دسصذ 10ٔیضاٖ سٚصٌی ثٝ

ٞب ثش اػبع ػٗ ثٛد. ؿذ٘ذ. ؿیشٌیشی ٌٛػبِٝ اص ؿیش ٌشفشٝػذغ 

صٛسر سٚصا٘ٝ دس سٕبْ عَٛ آصٔبیؾ خٛسان ٔصشفی ثٝ

خٛسان سٚصا٘ٝ سٛصیٗ ؿذ.  صٛسرثٌٝیشی ٚ ثبلیٕب٘ذٜ  ا٘ذاصٜ

ٞب ثش اػبع جذاَٚ احشیبجبر غزایی ا٘جٕٗ ٌٛػبِٝآغبصیٗ 

( سٙظیٓ ٌشدیذ ٚ سشویجبر ٚ آ٘بِیض 2001سحمیمبر ّٔی آٔشیىب )

ٔٙظٛس ثشسػی سؿذ ثٝاسایٝ ٌشدیذٜ اػز.  1ؿیٕیبیی آٖ دس جذَٚ 

صٛسر ٞفشٍی ٚصٖ وـی ٞب ثٝٚ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٌٛػبِٝ

جز ٔمذاس ٞب اص ٘ؼضشیت سجذیُ خٛسان ٔصشفی ٌٛػبِٝ ؿذ٘ذ.

ٔبدٜ خـه ٔصشفی )خٛسان آغبصیٗ ٚ ؿیش( ثٝ اضبفٝ ٚصٖ سٚصا٘ٝ 

 ٔحبػجٝ ؿذ.

 

 َای خًویفزاعىجٍ   

دس ػبػز  (70ٚ  50، 35ٌیشی ) دس سٚصٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی خٖٕٛ٘ٛ٘ٝ  

ٌشدٖ شي  ػیبٞػبػز دغ اص ٔصشف خٛسان( اص  2صجح ) 10

ٌیشی غّظز ٌّٛوض ٚ ثشبٞیذسٚوؼی ثٛسیشیه اػیذ جٟز ا٘ذاصٜ

(BHBA ) .دلیمٝ دس  20ٔذر ثٝب ٞ ثؼذ اص آٖ ٌِِٛٝشفشٝ ؿذ

دس دلیمٝ ٌزاؿشٝ ؿذٜ سب ػشْ جذا ٌشدد،  3000ػب٘ششیفیٛط ثب دٚس 

ػی  ػی 5/1ٞبی  ٞبی ٌشفشٝ ؿذٜ سا داخُ ٔیىشٚسیٛح ػذغ ػشْ

ی  دسجٝ -20ٞبی خٛ٘ی دس دٔبی  سیخشٝ ٚ سب صٔبٖ آ٘بِیض فشاػٙجٝ

ز-یٔشبثِٛ(. ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ )Zhang et al., 2009   ػب٘شی

 ؼشٓیٛػیؿشوز ث ییبیٕیٛؿیث یٞب زیثب اػشفبدٜ اص و یخٛ٘ ٞبی

(BioSystem, Spainثب دػشٍبٜ اسٛآ٘بلا ٚ )ٔذَ  ؼشٓیٛػیث ضسی

A-15 ٘٘ذؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ بیػبخز وـٛس اػذب. 

 

 اعیذَای چزب فزار ؽنمثٍ   

ٚػیّٝ ِِٛٝ ٔؼذی سٚصٌی ٔبیغ ؿىٕجٝ ثٝ 70ٚ  50، 35دس سٚصٞبی   

ٚ ٔحشٛای ٔبیغ ؿىٕجٝ سٛػظ دبسچٝ آة دٙیش صبف   سٟیٝ ٌشدیذ ٚ 

 غیٔبی ػ ػی 4ش ٞی اصا ثٝ ػذغٌیشی ؿذ. آٖ ا٘ذاصٜ pHثلافبصّٝ 

 افضٚدٜ آٖ ثٝدسصذ  25ی ٔشبفؼفشیه اػیذ ػ یػ 1 حذٚد ؿىٕجٝ

 ضسیفش ثٝ VFAیضٞبیآ٘بِ ٚا٘جبْی ثشسػجٟز  ثلافبصّٝػذغ  ٚ

ٔیىشِٚیشش اص  400 .ؿذ٘ذ شٜیرخ ٚ ٔٙشمٌُشاد یػب٘ش دسجٝ -20

 هیٚاِش ُیٔش-4اص اػشب٘ذاسد  ششیىشِٚیٔ 100ؿىٕجٝ ثب  غیٕ٘ٛ٘ٝ ٔب

-اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش ثبس ثٝ ششیىشِٚیٔ 9ٔمذاس ٔخّٛط ؿذٜ ثٝ ذیاػ
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 – GC – PU4410)یدسٖٚ دػشٍبٜ ٌبص وشٚٔبسٌٛشاف

PHILIPS ٖٛ10( ثب ٘ٛع ػشPEG  َٛٔیّی 45ٔشش، لغش  2)ع-

ٌبصٞبی ٔخشّف  بٖی. ٔیضاٖ جشذؿ كیسضس FIDٔشش( ٚ دوشٛس 

 ذسٚطٖیٞ بٖیجش ،(مٝیدل دس ششیِیّیٔ 33) ششٚطٖی٘ بٖیجش صٛسر ثٝ

ٚ   (مٝیدل دس ششیِیّیٔ 300)ٞٛا  بٖیجش ،(مٝیدل دس ششیِیّیٔ 30)

دسجٝ  220ىشٛس سد یدٔب صٛسرثٝ ضیدػشٍبٜ ٘ یثش٘بٔٝ حشاسس

 ًٙیوِٛ یدٔب ،ٌشاد یػب٘ش دسجٝ 220 كیسضس یٌشاد، دٔب یػب٘ش

 مٝیدل دس ٌشادیػب٘ش دسجٝ 5 سٔخ یدٔبٚ  ٌشادیػب٘ش دسجٝ 100

ثٛد. 

 

 َاتجشيٍ آماری دادٌ   
٘شْ افضاس  GLMآصٔبیؾ ثب اػشفبدٜ اص سٚیٝ  ٞبیدس ٟ٘بیز دادٜ

. ٙذسجضیٝ ٚ سحّیُ آٔبسی لشاس ٌشفش( ٔٛسد 1/9)SASأبسی 

صٛسر وٛٚاسیز دس ٘ظش ٌشفشٝ ٞب ثٝاخشلاف ٚصٖ اِٚیٝ ٌٛػبِٝ

ای دا٘ىٗ ثب  ٞب اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿذ. ثٝ

عشح  یٔذَ آٔبس (.0P</05) دسصذ اػشفبدٜ ؿذ 95ػغح اعٕیٙبٖ 

 - Yij = µ + Ti + Aij + β (BWijصٛسر ٔٛسد اػشفبدٜ ثٝ

  ) + eij ٔؼبدِٝ:  ٗیثٛد، وٝ دس اYijٕٔٛی; ٔـبٞذٜ ػµ ;  ؛

ٚ  اْ iاْ دس سیٕبس  j; اثش حیٛاٖ Aij، ٕبسی; اثش سTiوُ؛  ٗیبٍ٘یٔ

εijثبؿذیٔ ٕب٘ذٜیثبل ی; خغب

. 

 َای َلؾتايه مًاد خًرامی ي تزمیة مًاد مغذی مًرد اعتفادٌ در جیزٌ آغاسيه گًعالٍ -1جذيل

 سیٕبسٞب 

 دسصذ ٔلاع 15ؿبٞذ +  دسصذ ٔلاع 5/7ؿبٞذ+  ؿبٞذ خٛساویٔٛاد 

    اللاْ جیشٜ )دسصذ(
 32 6/37 2/42 رسر
 2/18 1/20 23 جٛ

 6/25 6/25 6/25 وٙجبِٝ ػٛیب
 1/7 1/7 1/7 دا٘ٝ ػٛیب

 15 5/7 0 ٔلاع
 1 1 1 وشثٙبر وّؼیٓ

 2/0 2/0 2/0 دی وّؼیٓ فؼفبر
 7/0 7/0 7/0ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی*  ٗیشبٔیٚ

 2/0 2/0 2/0 ٕ٘ه
  سشویت ٔٛاد ٔغزی )دسصذ(

 5/89 5/90 92 ٔبدٜ خـه

 01/19 8/18 5/19 دشٚسئیٗ

 2 2/1 3/2 چشثی

 81/2 91/2 91/2 (Mcal/kgا٘شطی لبثُ ٔشبثِٛیؼٓ )
ٌشْ  195ٌشْ آ٘شی اوؼیذاٖ، ٔیّی E ،2500ٌشْ ٚیشبٔیٗ ٔیّی D ،200ٞضاس ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیشبٔیٗ  A ،200ٞضاس ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیشبٔیٗ  600ٞش ویٌّٛشْ ٔىُٕ ٔؼذ٘ی ٚ ٚیشبٔیٙی داسای *

ٌشْ ٔیّی 1/1ٌشْ یذ ٚ ٔیّی 120ٌشْ وجبِز، ویّی 100ٌشْ سٚی، ٔیّی 300ٌشْ ٔغ، ٔیّی 300ٌشْ آٞٗ، ٔیّی 3000ٌشْ ٍٔٙٙض، ٔیّی 2200ٌشْ ٔٙیضیٓ، ٔیّی 21000ٌشْ فؼفش،  80وّؼیٓ، 

 ػّٙیْٛ ثٛد.
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 وتايج ي تحث  

 ، افشايؼ يسن ي ضزية تثذيل خًراكمصزف خًراك

دػز آٔذٜ دس ساثغٝ ثب ٔصشف خٛسان آغبصیٗ، ٚصٖ ٚ ٘شبیج ثٝ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 2ای دس جذَٚ  ثبصدٜ خٛسان ٚ اػیذیشٝ ؿىٕجٝ

اػز. ٘شبیج حبوی اص آٖ اػز وٝ دس ٘شیجٝ اضبفٝ وشدٖ ٔلاع 

ٔصشف خٛسان دس دٚسٜ لجُ اص ؿیشٌیشی دس ٌٛػبِٝ ٞبی 

اص سیٕبس وٙششَ ثٛدٜ  دسصذ ثیـشش 5/7ٔصشف وٙٙذٜ ٔلاع ثب ػغح 

دس دٚسٜ ثؼذ اص ؿیشٌیشی ٚ وُ  ، ثب ایٗ ٚجٛد(>05/0P)اػز

ٚ  5/7دس ػغٛح  . اػشفبدٜ اص ٔلاعدٚسٜ سغییشی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ

ٞبی لجُ ٚ ثؼذ اص ؿیشٌیشی ٚ وُ  دسصذ دس ٞیچىذاْ اص دٚسٜ 15

ایجبد  ٞبافضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٌٛػبِٝ داسی ثش دٚسٜ، سفبٚر ٔؼٙی

داسی سا ثیٗ سیٕبس سفبٚر ٔؼٙی ٘یض . ثبصدٜ خٛسان(2٘ىشد )جذَٚ

 49صفش سب  افضایؾ ٔصشف خٛسان (.>05/0Pٞب ٘ـبٖ ٘ذاد)

( ثٛد چشا 2008ٕٞؼٛ ثب ٘شبیج ٞیُ ٚ ٕٞىبساٖ )ٞب ٌٛػبِٝ سٚصٌی

خٛساوی جیشٜ سػذ اػشفبدٜ اص ٔلاع دس جیشٜ خٛؽ٘ظش ٔیوٝ ثٝ

سٛا٘ٙذ ػجت افضایؾ ٔصشف خٛسان سا افضایؾ دادٜ ٚ دس ٘شیجٝ ٔی

دِیُ ؿذٜ اػز وٝ ٔلاع ثٝ ٞبی جٛاٖ ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثیبٌٖٛػبِٝ

ص ٚ ػبیش ٞبیی ٔب٘ٙذ ٌّٛوض، ٔبِشٛداؿشٗ وشثٛٞیذسار

ای ثبلا ٚ ػشػز جزة ٞبی ثب لذسر سخٕیش ؿىٕجٝوشثٛٞیذسار

سٛا٘ٙذ ٔصشف خٛسان سا ثٟجٛد ثخـٙذ ) Hill etصیبد دس سٚدٜ ٔی

al., 2008.) ( ٖث2016ٝاٌشچٝ ٘شبیج اِٚششأبسی ٚ ٕٞىبسا ) ٍْٞٙب

افضٚدٖ ٔلاع ثٝ جیشٜ ٘شبیج ٔب ٔجٙی ثش افضایؾ خٛسان سٛػظ 

ٞب ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ افضٚدٖ  ٘ىشد، صیشا آٖٞب سا سأییذ ٌٛػبِٝ

ٞب ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ٔلاع سأثیشی ثش خٛسان ٔصشفی ٘ذاسد. آٖ

ٕ٘ٛد٘ذ ٔلاع ثش افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ضشیت سجذیُ غزایی 

 ٞبی ّٞـشبیٗ ثی سأثیش ثٛد.ٌٛػبِٝ

دسصذ ٔلاع دس خٛسان  12ٚ  9، 6ٞب ثب ػغٛح  سغزیٝ ٌٛػبِٝ

دسصذ ٔلاع  6وٙٙذٜ  ٞبی دسیبفزداد وٝ ٌٛػبِٝ آغبصیٗ ٘ـبٖ

دسصذ ثبصدٜ  12ٚ  9ٞبی سغزیٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٘ؼجز ثٝ ٌٛػبِٝ

خٛسان ثبلاسشی ٘ـبٖ داد٘ذ. ٔصشف خٛسان دس ایٗ آصٔبیؾ ثب 

صٛسر خغی وبٞؾ افضایؾ ػغح ٔلاع دس خٛسان آغبصیٗ ثٝ

(. ایٗ ٘شبیج افضایؾ ٔصشف Ziegler et al., 2005یبفز )

ٞب دس  سٚصٜ سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٛػبِٝ 49صفش سب ٞبی  خٛسان ٌٛػبِٝ

وٙذ. ٘شبیج  سٚصٌی دظٚٞؾ حبضش سا سأییذ ٔی 70سب  50ػٗ 

دسصذ ٔلاع ثٝ جیشٜ اػشبسسش  12ٚ  5ٔغبِؼبسی وٝ ثب افضٚدٖ 

صٛسر ٌشفز ٘یض ٔغبثك ثب ٘شبیج حبصُ اص ایٗ دظٚٞؾ ثٛد، 

 5دسصذ ٔلاع دس ٔمبیؼٝ ثب افضٚدٖ ػغح  12اٌشچٝ افضٚدٖ 

ٞب ٔصشف خٛسان ٚ ٔیضاٖ سؿذ  سصذی آٖ ثٝ جیشٜ ٌٛػبِٝد

داسی وبٞؾ دادٜ اػز، أب ٔٙجش ثٝ ثٟجٛد  عٛس ٔؼٙی ٞب سا ثٝ ٌٛػبِٝ

ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب سیٕبس ؿبٞذ  دبسأششٞبی سؿذ ٚ سٛػؼٝ ؿىٕجٝ آٖ

ؿذٜ اػز. ٞشچٙذ وٝ دس ٕٞیٗ آصٔبیؾ ٘یض ٔیضاٖ سؿذ دشصٞبی 

دسصذ ٔلاع ثٛد  12ص دسصذ ٔلاع ثیؾ ا 5ؿىٕجٝ دس ٌشٜٚ 

(Lesmeister and Heinrichs et al., 2005ی .)اص  یى

دس اثش اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٔلاع  ٗیٔصشف خٛسان آغبص ؾیافضا ُیدلا

وبٞؾ  ُیدسصذ احشٕبلا ثٝ دِ 15دسصذ ٘ؼجز ثٝ  5/7دس ػغح 

pH  ٔٙجش  زیدسصذ ٔلاع ثٛدٜ ٚ دس ٟ٘ب 15ؿىٕجٝ دس اثش ٔصشف

( 2008ٞیُ ٚ ٕٞىبساٖ )ز. اػ ذٜیٌشد یاؿىٕجٝٔضٔٗ  ذٚصیثٝ اػ

ٕ٘ٛد٘ذ  ٌضاسؽ ٞب ثب ٔمبیؼٝ ٔلاع ٚ ؿىش دس جیشٜ آغبصیٗ ٌٛػبِٝ

دسصذ ٔلاع ثذٖٚ ؿىش ثیـششیٗ  5ٞبی ٔصشف وٙٙذٜ وٝ ٌٛػبِٝ

ٔصشف خٛسان سا داؿشٝ ٚ اؿبسٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔصشف ؿىش دس 

ٕٞچٙیٗ  ٔمبیؼٝ ثب ٔلاع وبٞؾ ٔصشف خٛسان سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد.

 10ٚ  5( اثش افضٚدٖ ػغٛح 2010دیٙیٍٙؼی ٚ ٕٞىبساٖ )ٔٛوٛ

ٞب ثش افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ  دسصذ ٔلاع سا دس جیشٜ آغبصیٗ ٌٛػبِٝ

ٚ ٔصشف خٛسان ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ، اٌش 

دسصذ ٔلاع سأثیشی ثش افضایؾ ٚصٖ ٚ ٔصشف  5چٝ ػغح 

دسصذ ٔصشف خٛسان  10خٛسان ایجبد ٘ىشد ِٚی ػغح 

داسی افضایؾ داد، اٌشچٝ دس ایٗ ػغح  ٞب سا ثٝ عٛس ٔؼٙی ػبٌِٝٛ

٘یض افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ سحز سأثیش سیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس 

 ٍ٘شفز. 
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َای َلؾتايهمصزف خًراك، افشايؼ يسن ريساوٍ ي تاسدٌ خًراك در گًعالٍ -2جذيل

 ٞب فشاػٙجٝ
 سیٕبسٞب

 داسی ٔؼٙیػغح 
SEM دسصذ ٔلاع 15ؿبٞذ +  دسصذ ٔلاع 5/7ؿبٞذ +  ؿبٞذ 

  ٔصشف خٛسان )ٌشْ دس سٚص(

 420b620a490b04/0 03/0 سٚصٌی 49صفش سب 

 09/0 65/0 1410 1480 1380 سٚصٌی 70سب  49

 04/0 46/0 880 910 820 وُ دٚسٜ

  ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ )ٌشْ دس سٚص(

 12/0 13/0 410 510 350 سٚصٌی 49صفش سب 

 09/0 39/0 660 780 710 سٚصٌی 70سب  49

 09/0 62/0 510 590 500 وُ دٚسٜ

  ثبصدٜ خٛسان

 15/0 71/0 590 530 610 سٚصٌی 49صفش سب 

 12/0 54083/0 480 510 سٚصٌی 70سب  49

 14/0 33/0 490 590 510 وُ دٚسٜ
 (.>05/0Pثبؿٙذ ) دسای ٔی اخشلاف ٔؼٙی ٞبی ثب حشٚف ٔشفبٚر داسای دس ٞش ػغش ٔیبٍ٘یٗ

SEMٔیبٍ٘یٗ خغبی اػشب٘ذاسد : 

 ایَای ؽنمثٍفزاعىجٍ   

لبثُ   3ای دس جذَٚ ٞبی سخٕیش ؿىٕجٝ٘شبیج ٔشثٛط ثٝ فشاػٙجٝ 

ؿٛد ٔیضاٖ ٔـبٞذٜ اػز. ٕٞب٘غٛس وٝ اص جذَٚ اػشٙشبج ٔی

ٞبی ٔصشف  دشٚدیٛ٘یه دس ٌٛػبِٝاػیذٞبی چشة ثٛسیشیه ٚ 

ثبؿٙذ وٙٙذٜ ٔلاع ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ داسای غّظز ثیـششی ٔی

(03/P<0 ٜاٌشچٝ ثیٗ سیٕبسٞبی حبٚی ٔلاع سفبٚسی ٔـبٞذ ،)

ٞبی ٔبسسُ ٚ ٕٞىبساٖ ایٗ ٘شبیج ثب یبفشٝ (.P>0/05)ٍ٘شدیذ 

( ٔجٙی ثش افضایؾ غّظز اػیذ دشٚدیٛ٘یه ٚ ثٛسیشیه 2011)

ٞبی ّٞـشبیٗ ٔغبثمز داؿز. ثٙبثشایٗ افضایؾ بِٝؿىٕجٝ ٌٛػ

سٛا٘ذ ثبػث غّظز اػیذ دشٚدیٛ٘یه ٚ اػیذ ثٛسیشیه ؿىٕجٝ ٔی

دس ػٙیٗ اثشذایی ص٘ذٌی ؿٛ٘ذ، صیشا ثبثز  سٛػؼٝ ؿىٕجٝ ٌٛػبِٝ

ؿذٜ اػز وٝ اػیذٞبی چشة وٛسبٜ ص٘جیش ٔخصٛصبً ثٛسیشار 

داس٘ذ  ٘مؾ ٟٕٔی دس سٛػؼٝ ٚ سؿذ دبدیلاٞبی ؿىٕجٝ ثش ػٟذٜ

(Tamate et al., 1962.)  ٘شبیج اخیش ٔـبثٝ افضایؾ غّظز

دسصذ  12اػیذٞبی چشة فشاس سِٛیذی دس ٘شیجٝ افضٚدٖ ػغح 

 ,.Lesmeister & Heinrichsؿىش ثٝ جیشٜ ثٛدٜ اػز )

بٞذ ؿٞبی ٔصشف وٙٙذٜ ٔلاع ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ  ٌٛػبِٝ(. 2005

اػشفبدٜ اص ٔلاع  .(>05/0Pؿىٕجٝ وٕششی ثٛد٘ذ ) pHداسای 

ٞبی حبصُ ؿىٕجٝ سا ٘یض وبٞؾ دٞذ، وٝ دادٜ pHسٛا٘ؼز ٔیضاٖ 

وٙذ. احشٕبلا سِٛیذ اص سِٛیذ اػیذٞبی چشة دشٚدیٛ٘بر سا سٛجیٝ ٔی

ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ٔلاع دس  ػشیؼشش اػیذٞبی چشة وٛسبٜ ص٘جیش ثٝ

سٛا٘ذ ػجت افضایؾ سِٛیذ دشٚدیٛ٘بر ٚ دس ٘شیجٝ وبٞؾ  جیشٜ ٔی

pH ؿىOliviera et al., 2003( ثش اػبع ٕجٝ ؿذٜ ثبؿذ .)

( غّظز اػیذٞبی چشة فشاس ؿىٕجٝ ثؼذ اص 1996٘ظشیٝ وٌّٛی )

ٞب، ثٝ ٔیضاٖ جزة ایٗ اػیذٞب سٛػظ ٞضٓ ٚ جزة وشثٛٞیذسار

ؿٛد. ٞبی ؿىٕجٝ ٔشثٛط ٔیدیٛاسٜ ؿىٕجٝ ٚ یب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ی ؿىٕجٝ سٛػؼٝ ٞبی ؿیشخٛاس دبدیلاثٙبثشایٗ اص آ٘جبیی وٝ ٌٛػبِٝ

سشی داؿشٝ ٚ ػجت ای ٘ذاس٘ذ، دس ٘شیجٝ لبثّز جزة دبییٗیبفشٝ

pH ؿىٕجٝ سا ٔٙجش  سجٕغ ایٗ اػیذٞب دس ؿىٕجٝ ؿذٜ ٚ وبٞؾ

Oltramari et al., 2016( ایٗ ٘شبیج إٞیز ؿذٜ اػز .)

ٞبی ؿیشخٛاس داسد صیشا اػیذٞبی چشة صیبدی دس سغزیٝ ٌٛػبِٝ

ا٘ذ. دس ٘شیجٝ سٛػؼٝ دبدیلاٞبی ؿىٕجٝوٛسبٜ ص٘جیش ٔؼئَٛ سؿذ ٚ 
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اػشفبدٜ اص ٔلاع دس جیشٜ، افضایؾ غّظز اػیذٞبی چشة وٛسبٜ 

سٙی ص٘جیش ؿىٕجٝ ٔخصٛصبً دشٚدیٛ٘بر دس ٔغبِؼبر ثشٖٚ

(Kellogg and Owen, 1969ٖٚدس ٚ )( سٙیMartel et 

al., 2011.ثٝ اثجبر سػیذٜ اػز )  

 َای َلؾتايهتأثیز تغذيٍ عطًح مختلف ملاط تز اعیذَای چزب فزار گًعالٍ -3جذيل

. 
ESM

داسی ػغح ٔؼٙی
سیٕبسٞب

دسصذ ٔلاع 5/7ؿبٞذ +  دسصذ ٔلاع 15ؿبٞذ +  ؿبٞذ ایدبسأشش ٞبی ؿىٕجٝ

 (mMاػیذ اػشیه ) 

29/2 41/0 0/43 9/42 8/44 سٚصٌی 35

38/4 56/0 42 5/40  سٚصٌی 50 2/46

 سٚصٌی 70 1/51 01/47 00/44 33/0 19/4

 (mMاػیذ دشٚدیٛ٘یه ) 

83/1 05/0 56/43a 2/41a 3/31b سٚصٌی 35

07/2 04/0 3/49a 6/52a 4/36b 50 سٚصٌی 

 سٚصٌی 70 00/41 19/43 11/40 89/0 77/1

 (mMاػیذ ثٛسیشیه )

00/1 04/0 7/14a 3/13a 8/10b سٚصٌی 35

86/0 03/0 0/15a 8/14a 2/11b 50 سٚصٌی 

90/0 04/0 9/14a 4/13a 9/10b 70 سٚصٌی 

     PH ٝؿىٕج 

 سٚصٌی 35 45/5 11/5 33/5 23/0 17/0

41/0 03/0 21/5ab 00/5b 92/5a 56 سٚصٌی 

22/0 04/0 39/4b 08/5a 59/5a 70 سٚصٌی 

 (.>05/0P)ثبؿٙذ  دسای ٔی ٞبی ثب حشٚف ٔشفبٚر داسای اخشلاف ٔؼٙی دس ٞش ػغش ٔیبٍ٘یٗ

SEMٔیبٍ٘یٗ خغبی اػشب٘ذاسد : 

 

 َای خًویفزاعىجٍ    

ٞبی دسصذ ٔلاع دس جیشٜ ٌٛػبِٝ 15ٚ  5/7اثش افضٚدٖ ٔیضاٖ  

ؿیشخٛاس ثش غّظز ٌّٛوض ٚ ثشبٞیذسٚوؼی ثٛسیشار خٖٛ دس ػٙیٗ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  4سٚصٌی( دس جذَٚ  70ٚ  50، 35ٔخشّف )

ٞبی آ٘بِیض ؿذٜ دس ٔٛسد ٔیضاٖ ثشبٞیذسٚوؼی ثٛسیشار اٌشچٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٚصٌی  70ٚ  50، 35ٞب دس ٞیچىذاْ اص ػٙیٗاػیذ خٖٛ ٌٛػبِٝ

ش سیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٍ٘شفشٙذ داسی سحز سأثیعٛس ٔؼٙیثٝ
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(05/0P>)ِٝٞبی دسیبفز وٙٙذٜ ٔلاع دس  ، ِٚی غّظز خٖٛ ٌٛػب

داسی سحز سأثیش سیٕبسٞبی  عٛس ٔؼٙیسٚصٌی ثٝ 50ٚ  35ػٙیٗ 

 15ٚ  5/7آصٔبیـی لشاس ٌشفشٙذ ٚ اػشفبدٜ اص ٔلاع دس ٞش دٚ ػغح 

دسصذ غّظز ٌّٛوض خٖٛ سا دس ٔمبیؼٝ ثب سیٕبس ؿبٞذ افضایؾ 

 15ٚ  5/7. اِجشٝ غّظز ٌّٛوض خٖٛ ثیٗ سیٕبسٞبی (>05/0P)داد٘ذ 

. ٕٞچٙیٗ غّظز ٌّٛوض دس (P>0/05)داس ٘جٛد دسصذ ٔلاع ٔؼٙی

داسی سا ٘ـبٖ سٚصٌی ثیٗ سیٕبسٞبی ٔخشّف سفبٚر ٔؼٙی 70ػٗ 

سػذ غّظز ثبلاسش دشٚدیٛ٘یه اػیذ ٘ظش ٔی . ثٝ(P>0/05)٘ذاد

ایؾ غّظز ٌّٛوض خٖٛ ؿىٕجٝ دس سیٕبسٞبی ٔلاع دِیُ افض

سٚصٌی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ  50ٚ  35ٞبی ؿیشخٛاس دس ػٙیٗ ٌٛػبِٝ

ٞبی ؿیشخٛاسی اػز وٝ ٌّٛوض اِٚیٗ ٔٙجغ ا٘شطی ثشای ٌٛػبِٝ

ٞب جزة ٞب سٛػؼٝ ٘یبفشٝ اػز، ٚ ثب افضایؾ ػٗ ٌٛػبِٝ ؿىٕجٝ آٖ

داس یبثذ. ثٙبثشایٗ افضایؾ ٔؼٙیٌٌّٛض اص جیشٜ غزایی وبٞؾ ٔی

سٚصٌی( ٚ ػذْ  50ٚ  35خٖٛ دس ػٙیٗ اثشذایی ) غّظز ٌّٛوض

سٛا٘ذ سٛجیٝ دزیش ثبؿذ سٚصٌی ٔی 70سبثیشدزیشی آٖ دس ػٗ 

(Oltramari et al., 2016ِٝاص ایٗ ػٗ ثٝ ثؼذ ٌٛػب .) ٞب

ٞبی ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘شطی، ػٕذسبً دس ثبفز ٞب ثٝػٕذسبً اص وشٖٛ ثبدی

(. اٌشچٝ Haga et al., 2008ٔحیغی اػشفبدٜ خٛاٞٙذ وشد )

سػیذ ثب افضایؾ ٔصشف خٛسان ٚ افضایؾ اػیذ ٘ظش ٔی ثٝ

یبفز خٖٛ ٘یض ثبیذ افضایؾ ٔی BHBAثٛسیشیه ؿىٕجٝ، غّظز 

داس ٘جٛد. صیشا ِٚی ایٗ فشاػٙجٝ دس ثیٗ سیٕبسٞبی ٔخشّف ٔؼٙی

ٞبی  ػٛأُ ٔخشّفی ٚ ثش ٞٓ وٙؾ ٔشبثِٛیز ثٝ  BHBAغّظز 

ای دس اسسجبط اػز ) ,.Oltramari et al خٛ٘ی ٚ ؿىٕجٝ

2016BHBA دس ؿىٕجٝ اص عشیك ٔشبثِٛیؼٓ ثٛسیشار دس  (. سِٛیذ

سٛا٘ذ اص ٌیشد. اٌشچٝ ٔی ٞبی ادیشّیبَ ؿىٕجٝ صٛسر ٔیػَّٛ

عشیك ثشباوؼیذاػیٖٛ ٚ چشخٝ اػیذ ػیششیه ٘یض سِٛیذ ٌشدد 

(Wiese et al., 2013.) 

 َای َلؾتايهَای خًوی گًعالٍعطًح مختلف ملاط تز فزاعىجٍ تأثیز تغذيٍ -4جذيل

SEM
داسی ػغح ٔؼٙی

سیٕبسٞب

دسصذ ٔلاع 5/7ؿبٞذ +  دسصذ ٔلاع 15ؿبٞذ +  ؿبٞذ خٛ٘ی دبسأشش ٞبی

 ٌّٛوض خٖٛ 

03/0 04/0 68/0b 62/0b 49/0a سٚصٌی 35

05/0 05/0 69/0b 71/0b 53/0a  سٚصٌی 50

08/0 61/0 47/0 51/0 59/0  سٚصٌی 70

 ثشبٞیذسٚوؼی ثٛسیشیه اػیذ 

02/0 53/0 11/0 سٚصٌی 35 16/0 14/0

03/0 68/0 18/0 17/0 13/0 سٚصٌی 50

03/0 81/0 22/0 19/0 21/0 سٚصٌی 70

 (.>05/0Pثبؿٙذ ) دسای ٔی ٞبی ثب حشٚف ٔشفبٚر داسای اخشلاف ٔؼٙی دس ٞش ػغش ٔیبٍ٘یٗ

SEM اػشب٘ذاسد: ٔیبٍ٘یٗ خغبی 

 گیزی ملی وتیجٍ   

داد وٝ اػشفبدٜ اص ٔلاع دس جیشٜ آغبصیٗ  شبیج ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ٘

ٞب ٘ذاسد،  داسی ثش افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٌٛػبِٝ ٞب سأثیش ٔؼٙی ٌٛػبِٝ

سٚصٌی ٔصشف  49اٌشچٝ اػشفبدٜ اص ٔلاع دس ػٙیٗ صفش سب 

ٞب سا افضایؾ داد. ٕٞچٙیٗ اػشفبدٜ اص ٔلاع دس  خٛسان ٌٛػبِٝ
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ٞب سِٛیذ اػیذٞبی چشة فشاس ؿىٕجٝ سا افضایؾ داد،  جیشٜ ٌٛػبِٝ

ٞب ٌشدد. ثب  سٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ سؿذ ٚ سٛػؼٝ صٚدسش ؿىٕجٝ آٖ وٝ ٔی

-دس جیشٜ، ٔی سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ایٗ آصٔبیؾ ػغٛح ٔشفبٚر ٔلاع

ٗ ثب سٛجٝ ثٝ ػّٕىشد سٛا٘ذ ٘شبیج ٔشفبٚسی سا ػجت ؿٛد. ثٙبثشای

ٔـبٞذٜ ؿذٜ اص ػغٛح ٔشفبٚر ٔلاع دس ایٗ دظٚٞؾ، اػشفبدٜ اص 

دسصذ ٔلاع ثشای افضایؾ ٔصشف خٛسان ٚ سٛػؼٝ  5/7ػغح 

 ٌشدد. ٞب دس جیشٜ سٛصیٝ ٔی صٚدسش ؿىٕجٝ ٌٛػبِٝ

 

 تؾنز ي قذرداوی   

ای دبوذؿز ٚ  اص ٔؼبٚ٘ز آٔٛصؿی دا٘ـىذٜ دا٘ـٍبٜ فٙی ٚ حشفٝ

ؿبٖ وٝ ؿشایظ لاصْ ثشای ا٘جبْ ایٗ دظٚٞؾ  دسیغ ٞبی ثی ٔؼبػذر

 ٕ٘بییٓ. ا٘ذ صٕیٕب٘ٝ سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ
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