
 

 

1398 بُبر، 30ؽمبرٌ 

بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی پنیرهای سنتی کردی خراسان شمالی، 

مزگی گیلان و  افتر سمنان سیا

(هؿئَل یؿٌسُ)ًَ حمیذرضب مُذيی ػبدلی

ایطاى -هَؾؿِ تحمیمبت فلَم زاهی کكَض ،کطد -فلوی ؾبظهبى تحمیمبت، آهَظـ ٍ تطٍیذ کكبٍضظی  اؾتبزیبض فضَ ّیئت

رضًان پًراحمذ

ایطاى -پیكَا، زاًكکسُ کكبٍضظی، گطٍُ فلَم ٍ نٌبیـ غصایی، ٍضاهیي -زاًكیبض فضَ ّیئت فلوی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ٍضاهیي

چکیذٌ   

َبی فیشیکًؽیمیبیی عٍ وًع مختلف اس پىیزَبی عىتی ي بُیىٍ عبسی کیفی بٍ ضگیایه مطبلؼٍ بزرعی يیاوجبم اسَذف 

مًرد مطبلؼٍ اس مىبطق مختلف کؾًر تُیٍ ي کؾًر بًد. پىیزَبی عىتی َب درمىظًرگغتزػ تًلیذ ي افشایؼ مصزف آن

 زَب،یپى ذنیمزحلٍ رع بنیپظ اس پببزای طی ديرٌ رعیذن در َمبن ؽزایط محیطی بٍ مذت ؽؼ مبٌ وگُذاری ؽذوذ. 

کؾًر اوتقبل  یػلًم دام قبتیمًعغٍ تحق یمزکش ؾگبٌیاعتبوذارد بٍ آسمب طیؽذٌ ي تحت ؽزا یومًوٍ َب جمغ آير

بز اعبط طزح کبملا تصبدفی ؽبمل عٍ تیمبر ي عٍ تکزار مًرد تجشیٍ ي تحلیل صل اس ایه پضيَؼ دادٌ َبی حب .بفتىذی

وؾبن دادوذکٍ پىیز افتز آمبری قزار گزفتىذ. مقبیغٍ میبوگیه فزاعىجٍ َبی مًرد مطبلؼٍ در عطح آمبری پىج درصذ 

رای ببلاتزیه میشان مبدٌ خؾک، ، است محلًل ي چزبی بًد. َمچىیه پىیز عیبمشگی داpHدارای ببلاتزیه میشان

پزيتئیه، خبکغتز ي ومک ي پىیز کزدی دارای ببلاتزیه میشان اعیذیتٍ ي است غیز پزيتئیىی بًد. پىیزَبی عىتی دارای 

ای را می تًاوىذ در تغذیٍ افزاد داؽتٍ ببؽىذ. جبیگبٌ يیضٌ ،ارسػ تغذیٍ ای ببلایی َغتىذ ي بٍ ػىًان یک مىبغ پزيتئیىی

وتبیج ایه مطبلؼٍ وؾبن می دَذ کٍ مزحلٍ رعیذن پىیز بغتٍ بٍ ؽزایط وگُذاری ي وًع ؽیز مًرد اعتفبدٌ،  بٍ طًر کلی

مىجز بٍ ایجبد تغییزات يعیغ در پىیز می ؽًدکٍ در وُبیت عبب بزيس تفبيت کیفی در میبن اوًاع مختلف پىیزَبی عىتی 

  کؾًر می گزدد.
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 مقذمٍ   

ثؿتِ ثِ ًَؿ ّبی قیطی ثَزُ ٍ پٌیط یکی اظ پط ههطف تطیي فطآٍضزُ

آى، زاضای فغط ٍ عقن ٍیػُ ٍ حبٍی همبزیطی هتفبٍت اظ تطکیجبت 

فوسُ قیط اظ رولِ پطٍتئیي، چطثی، لٌس، آة، هَاز هقسًی ٍ 

، کِ ضٍظاًِ ثِ Belitz( Grosch  ٍ ،1999)ثبقس ّب هیٍیتبهیي

ذهَل زض ٍفسُ نجحبًِ هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطز)کطین، 

حؿی پٌیط ًؾیط عقن ٍ ثبفت، ثِ ذهَنیبت کیفی ٍ (. 1374

فَاهل هْوی اظ رولِ ًَؿ قیط ههطفی، کیفیت هیکطٍثی آى، 

تکٌَلَغی ثِ کبض ضفتِ زض ؾبذت ٍ قطایظ ضؾیسى پٌیط ثؿتگی 

ضغن ضقس فلی(.2009ٍ ّوکبضاى،  Rasouli Pirouzianزاضز)

ّبی پٌیط ؾبظی،  ثؿیبضی اظ تَلیس نٌبیـ لجٌیبت ٍ تَؾقۀ کبضذبًِ

زض ؾطاؾط زًیب فلالِ زاضًس ضٍـ ّبی تَلیس ؾٌتی ذَز ضا  کٌٌسگبى

 حفؼ ًوبیٌس. 

ٍ ثط  1پٌیطّبی ؾٌتی هَرَز زض زًیب ثسٍى افعٍزى ّیچگًَِ آغبظگط

قًَس، هی حؿت تزطثِ زیطیٌِ زاهساضاى ٍ فوَهبً اظ قیط ذبم تْیِ

                                          
1
 . starter 

ّبی ثَهی لاکتیک هَرَز زض فلَض هیکطٍثی قیط، اظ لصا ؾَیِ

تَؾقِ زٌّسُ فغط ٍ عقن ذبل ایي ًَؿ پٌیطّب  فَاهل هْن

(. پٌیط تَلیس قسُ اظ قیط ذبم ثِ 2000ٍ ّوکبضاى،  Foxّؿتٌس)

ٍیػُ قیط گَؾفٌس زض همبیؿِ ثب پٌیط حبنل اظ قیط پبؾتَضیعُ فغط ٍ 

(. زض قیط پبؾتَضیعُ 2001ٍ ّوکبضاى،   )Buffaعقن ثْتطی زاضز

هی ثبیؿتی ثبکتطی ّبی ثِ ربی ثبکتطی ّبی لاکتیک اظ ثیي ضفتِ 

ظًسُ افعٍزُ قَز، اهب گًَِ ّبی ثَهی هَرَز زض قیط ذبم زض 

ّبی افعٍزُ قسُ نَضت فطاّن ثَزى قطایظ، زض همبیؿِ ثب ثبکتطی

فقبلیت ثْتطی زاضًس، ظیطا ثب قطایظ هحلی ثْتط تغجیك یبفتِ اًس ٍ ایي 

ٍ  یکی اظ زلایل فوسُ تفبٍت کیفیت ثیي پٌیط تَلیسی اظ قیط ذبم

قیط پبؾتَضیعُ هی ثبقس)حؿبهی ضاز ٍ ًػاز ضظهزَی اذگط، 

ّبی عجیقی قیط قبهل پطٍتئبظّبی آًعین (. ّوچٌیي1385

للیبیی)پلاؾویي( ٍ پطٍتئبظّبی اؾیسی ٍ لیپبظ اظ فَاهل هؤحط زض 

کِ زض احط حطاضت  ثبقٌسعقن هغلَة پٌیط هی ٍ تَؾقِ فغط
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Abstract: The aim of this study was to examine the physicochemical properties of three different types 

of traditional cheeses and optimizing their quality in order to increase production and consumption of 

these traditional dairy products countrywide. Samples were obtained from different parts of the country 

and were kept for 6 months at the same place for cheese ripening in environmental conditions. After the 

cheese ripening stage, samples were collected and transported under standard conditions to the Animal 

Science Research Institute’s Central lab.in Karaj-Iran. This experimental design was carried out in a 

completely randomized design with three treatments in three replications. Data was analyzed using 

Duncan test to compare means (P<0/05).The result showed that the highest pH, soluble nitrogen and fat 

belonged to Aftar cheese, the highest dry mater, protein, ash and salt were found in Siamazgi cheese and 

the highest acidity and non-soluble nitrogen observed in Kurdish traditional cheese. Traditional cheeses 

have a high nutritional value and can be used to feed people as a remarkable source of protein. The 

results of this study indicated that the cheese ripening stage depends on the milk type and storage 

conditions. These, could greatly affect the quality of Iranian traditional cheeses.  

Key words: Traditional cheeses, native Khikki cheeses, physiochemical properties. 
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زض پٌیطّبی ؾٌتی ّوچٌبى  پبؾتَضیعاؾیَى اظ ثیي هی ضًٍس، اهب

(. پٌیط 2001ٍ ّوکبضاى،  Buffa) فقبلیت ذَز ضا حفؼ هی ًوبیٌس

ههطف تطیي تطیي ٍ پطکطزی قوبل ذطاؾبى یکی اظ لسیوی

کِ پٌیطّبی ایطاًی حبنل اظ قیط ذبم گبٍ ٍ یب گَؾفٌس اؾت

هطاحل ضؾیسى آى زض پَؾت ثعنَضت هی گیطز)هْسٍی فبزلی ٍ 

 ًَاحییط ؾیبهعگی گیلاى ًیع هحهَل (. پ1389ٌّوکبضاى، 

کِ زض هٌبعك کَّؿتبًی ضٍؾتبی ضٍؾتبیی ٍ فكبیط گیلاى اؾت 

، اظ قیط گَؾفٌس تْیِ هی قَز ٍ زض ؾیبهعگی قْطؾتبى قفت

ذیک ٍ اذیطاً زض ثكکِ ّبی ثعضگ پلاؾتیکی ثطای عی زٍضُ 

ایي پٌیط زض هیبى ؾبکٌبى ایي هٌغمِ اظ ضؾیسى،  ًگْساضی هی گطزز. 

هْسٍی فبزلی ٍ )اؾتت ٍ هطغَثیت ثبلایی ثطذَضزاضقْط

. پٌیط افتط ؾوٌبى اظ قیط گَؾفٌس زض هٌغمِ ؾوٌبى (1395ّوکبضاى،  

 تْیِ ٍ زض ذیک ًگْساضی هی قَز. 

ثطای عی زٍضُ ضؾیسى، ایي ًَؿ پٌیط ذیکی ضا زض غبضی کِ زض 

ضٍؾتبی افتط لطاض زاضز ٍ ثِ ًبم غبض افتط هكَْض اؾت، تب هستی 

 ( . 1397قف هبُ لطاض هی زٌّس)هْسٍی فبزلی ٍ ّوکبضاى، حسٍز 

ثطای ایٌکِ نٌبیـ قیط زض کكَض ثتَاًس اظ ؽطفیت ّبی آتی ثطای 

تَلیس زاذلی اؾتفبزُ کٌس ٍ فطٌّگ ههطف ضا اضتمبء زّس، ًیبظ ثِ 

ایزبز تٌَؿ زض توبم فطآٍضزُ ّب ثِ ٍیػُ پٌیط احؿبؼ هی گطزز. اظ 

ًسکی زض ذهَل پٌیطّبی ؾٌتی آى رب کِ تبکٌَى هغبلقبت ا

هحلی ایطاى نَضت گطفتِ اؾت، ثٌؾط هیطؾس کِ اهطٍظُ ثطضؾی 

ثیكتط ثط ضٍی ایي پٌیطّب رْت افعایف تَلیس ٍ یب زض نَضت اهکبى 

تزبضی، رعٍ ًیبظّبی تحمیمبتی ثبقس. ثب تَلیس آى ّب زض همیبؼ

ای پٌیط، ًیبظ اؾت ثب زض ًؾط تَرِ ثِ اّویت التهبزی ٍ تغصیِ

گطفتي قبذم ّبی کیفی هرتلف، هغبلقبتی زض ایي ذهَل 

 اًزبم گیطز تب پٌیطّبیی ثب کیفیت هغلَة ٍ یکٌَاذت تَلیس گطزز.

ّسف اظ ایي هغبلقِ قٌبؾبیی ٍ هقطفی هٌبؾت تطیي اًَاؿ پٌیطّبی 

ؾٌتی اظ ًؾط ذهَنیبت هَضز ًؾط، اضتمبءکیفی ایي هحهَلات ٍ 

ایف ههطف ایي گًَِ زض ًْبیت تَؾقِ ٍ گؿتطـ تَلیس ٍ افع

 فطآٍضزُ ّبی ثَهی لجٌی زض کكَض ثَز.

 

 

 مًاد ي ريػ َب   

 آسمًن فیشیکًؽیمیبیی

ؾٌتی  ضؾیسُ ثِ هٌؾَض ثطضؾی ذهَنیبت فیعیکَقیویبیی پٌیطّبی

افتط ؾوٌبى، ؾیب هعگی گیلاى ٍ کطزی قوبل ذطاؾبى، ًوًَِ ّبیی 

اظ پٌیط ثَهی هٌبعك تحت پَقف تْیِ قسُ ٍ ثطای ضؾیسى زض 

قطایظ هحیغی، زض ّوبى هحل ثِ هست قف هبُ ًگْساضی قسًس. 

پؽ اظ عی هطحلِ ضؾیسى، ًوًَِ ّب ثِ آظهبیكگبُ قیط ٍ لجٌیبت 

هَؾؿِ تحمیمبت فلَم زاهی کكَض اضؾبل ٍ ذهَنیبت آًْب هَضز 

ثطضؾی لطاض گطفت. لجل اظ روـ آٍضی ًوًَِ ّب اظ هٌبعك هَضز 

س ٍ ضٍـ تَلیس ؾٌتی ثبظزیس ثِ فول آه 1391ًؾطزض تبثؿتبى 

آظهَى ّبی فیعیکَقیویبیی ثطای پٌیطّبی هصکَض حجت گطزیس. 

اًساظُ گیطی، پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم، هبزُ ذكک، اؾیسیتِ ٍ 

pH  ثِ تطتیت ثط اؾبؼ ضٍـ ّبی اؾتبًساضز هلی ثِ قوبضُ ّبی

ّوچٌیي هیعاى اًزبم گطزیس.  2852ٍ  1809، 1753، 760، 1811

( ٍ اظت غیط 1986ثی ًبم، )ضٍـ کزلسال اظت هحلَل ثط اؾبؼ

Hayaloglu (، تقییي قس. 2002ٍّوکبضاى)  پطٍتئیٌی ثِ ضٍـ

ذبکؿتطذبم اظ کَضُ الکتطیکی اؾتفبزُ ثطای هحبؾجِ 

 (.  1375گطزیس)پطٍاًِ،  

 

 ريػ تًلیذ پىیزَبی گشیىؼ ؽذٌ

 تَلیس پٌیط کطزی قوبل ذطاؾبى 

یب تطکیجی اظ آى ّب تْیِ ٍ ایي ًَؿ پٌیط ثب قیط گبٍ ٍ یب گَؾفٌس ٍ 

قَز. هی زض زاذل ذیک ٍ زض ثؿتطی اظ هبؾت چکیسُ ًگْساضی

قیط پؽ اظ زٍقف نبف قسُ ٍ زض ّوبى زهبی زٍقف کِ زض 

زضرِ ؾبًتی گطاز اؾت، فول هبیِ ظًی ثب هبیِ پٌیط  36-37حسٍز 

لبضچی نَضت هی گیطز ٍ پؽ اظ آى ثِ هست چٌس ؾبفت قیط ضا 

کٌٌس تب لرتِ ایزبز قَز.  ؾپؽ فول آثگیطی ب هیثِ حبل ذَز ضّ

تب  40اظ لرتِ اًزبم هی قَز ٍ تب ؾفت قسى ثبفت پٌیط کِ حسٍز 

ضٍظ عَل هی کكس، آى ضا ثِ حبل ذَز ضّب هی کٌٌس. زض هطحلۀ  45

ثقس پٌیطّب ضا ثِ زاذل ذیک هٌتمل ًوَزُ ٍ لاثِ لای آًطا ثب هبؾت 

ک هحکن ثؿتِ قسُ ٍ زض چکیسُ پط هی کٌٌس. پؽ اظ آى زضة ذی

چبلِ ای زض ربی ذٌک، اظ آى ًگْساضی هی قَز. پؽ اظ قف هبُ 
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کِ پٌیط زٍضُ ضؾیسى ضا عی ًوَز، هی تَاى آًطا ههطف کطز. 

ًگْساضی زض زاذل هبؾت ثبفج حفؼ ضعَثت پٌیط ٍ ذَقوعُ تط 

قسى عقن آى هی قَز. ثطای تْیِ ذیک هقوَلاً اظ پَؾت ثع 

 (.1389فبزلی ٍ ّوکبضاى، اؾتفبزُ هی قَز)هْسٍی 

 تَلیس پٌیط افتط ؾوٌبى

ایي ًَؿ پٌیط اظ قیط گَؾفٌس زض هٌغمِ ؾوٌبى تْیِ ٍ زض ذیک 

ٍ ؾپؽ  ًگْساضی هی قَز. ثطای تْیِ ایي پٌیط، قیط ضا نبف کطزُ

زضرِ  29تب  26)حسٍز زض ّوبى زهبی هحیظ فول هبیِ ظًی

ًزبم هی قَز. پؽ اظ آى ؾبًتیگطاز( ثب افعٍزى هبیِ پٌیط لبضچی ا

زلوِ ایزبز قسُ ضا آثگیطی هی ًوبیٌس ٍ ثقس اظ عی هست ظهبًی آى 

ضا اظ کیؿِ ذبضد ٍ زض یک تكت هی گصاضًس ٍ لسضی ًوک ثِ آى 

اضبفِ هی کٌٌس ٍ ؾپؽ هَاز حبنل ضا ثِ ذیک اًتمبل زازُ ٍ 

ذیک ّب ضا ثِ غبض افتط هٌتمل هی ًوبیٌس. زهبی زاذل غبض زض فهَل 

 8ؾبل یقٌی اظ ًیوِ ثْبض تب اٍاذط پبئیع ثؿیبض ذٌک ٍ زض حسٍز گطم 

زضنس ٍ تبضیک  60تب  40زضرِ ؾبًتیگطاز ٍ ضعَثت آى ثیي  12تب 

اؾت ٍ ثطفکؽ زض فهل ظهؿتبى زهبی آى ًؿجت ثِ هحیظ ذبضد 

ثؿیبض گطم تط اؾت، ثِ ًحَی کِ زض ؾطهبی ظهؿتبى پطًسگبى 

ظهبى تَلف ایي ًَؿ پٌیط زض آٍضًس. هست قکبضی ثِ آى رب پٌبُ هی

هبُ هی ثبقس)هْسٍی فبزلی ٍ  6غبض ثِ هٌؾَض ضؾیسى زض حسٍز 

(. 1397ّوکبضاى، 

 تًلیذ پىیز عیبمشگی گیلان   

ایي پٌیط هحهَل هٌبعك ضٍؾتبیی ٍ فكبیطی گیلاى اؾت کِ اظ قیط 

گَؾفٌس تْیِ هی قَز. قیط ضا ثب ّوبى زضرِ حطاضت زٍقف نبف 

ًِ هبیِ پٌیط لبضچی اضبفِ هی ًوبیٌس ٍ حسٍز کطزُ ٍ ثِ آى یک پیوب

 حبًیِ ثط ّن ظزُ ٍ ؾپؽ ثِ حبل ذَز ضّب هی کٌٌس.  20

ثقس اظ آى لرتِ ّب ضا کِ ثِ نَضت یک تکِ زضآهسُ ثب زؾت 

ضا ثِ حبل ذَز ثطزاقتِ ٍ ثِ زاذل ؽطفی فلعی اًتمبل هی زٌّس ٍ آى

زاذل ثكکِ  ضا ثِؾبفت آى 24کٌٌس تب آة ثیبًساظز. پؽ اظ ضّب هی

ؾبفت ثطای آة  48ّبی ثعضگ پلاؾتیکی هٌتمل کطزُ ٍ تب 

اًساظی ضّب هی کٌٌس. پؽ اظ ایي هست ثِ آى آة قَض اضبفِ کطزُ 

ضٍظ ثقس لبلت ّبی پٌیط ضا اظ  4ٍ هزسزاً زض ثكکِ ضّب هی ؾبظًس. 

 4ثكکِ زض آٍضزُ ٍ ثِ زضٍى ذیک هٌتمل هی کٌٌس. ایي پٌیط ثقس اظ 

 (    1395ههطف زاضز)هْسٍی فبزلی ٍ ّوکبضاى،  هبُ لبثلیت 6تب 

 

 تجشیٍ ي تحلیل آمبری 
ایي آظهبیف ثط اؾبؼ عطح کبهلاً تهبزفی زضؾِ تکطاض ارطا 

گطزیس.  تیوبضّبی هَضز ثطضؾی زض ایي آظهبیف قبهل ؾِ ًَؿ 

پٌیط؛ پٌیطؾٌتی کطزی قوبل ذطاؾبى، پٌیطافتط ؾوٌبى ٍ 

گیلاى ثَز. ثِ هحض روـ آٍضی ًتبیذ آظهبیف، پٌیطؾیبهعگی

) ًؿرِ  SASتزعیۀ ٍاضیبًؽ زازُ ّب ثِ ٍؾیلِ ًطم افعاض آهبضی 

( اًزبم قس. ثطای همبیؿِ هیبًگیي ّب ًیع اظ ضٍـ زاًکي زض  1/3

  زاضی پٌذ زضنس اؾتفبزُ گطزیس.ؾغح هقٌی

 

 وتبیج  ي بحث   

هكبّسُ هی-( 1ثط اؾبؼ ًتبیذ حبنل اظ تزعیِ ٍاضیبًؽ )رسٍل 

گطزز کِ تفبٍت ّط ؾِ ًَؿ پٌیط اظ لحبػ کلیِ نفبت هَضز ثطضؾی 

زض ایي پػٍّف زض ؾغح یک زضنس هقٌی زاض قسُ اؾت. همبیؿۀ 

( ًكبى زازکِ ثبلاتطیي 2فطاؾٌزِ ّبی هَضز هغبلقِ)رسٍل هیبًگیي

هطثَط ثِ پٌیط ؾٌتی کطزی اظت غیط پطٍتئیٌی هیعاى اؾیسیتِ ٍ 

تلاف آى ّب ثب زٍ ًَؿ پٌیط ؾٌتی زیگط زض قوبل ذطاؾبى ثَزٍاذ

، pHؾغح آهبضی پٌذ زضنس هقٌی زاض قس. ثبلاتطیي هیعاى 

کوتطیي هیعاى اظت غیط پطٍتئیٌی، ثبلاتطیي هیعاى اظت هحلَل ٍ 

ثَز ٍ اذتلاف  افتط ؾوٌبىثبلاتطیي هیعاى چطثی هطثَط ثِ پٌیط ؾٌتی 

ضی پٌذ زضنس آى ّب ًیع ثب زٍ ًَؿ پٌیط ؾٌتی زیگط زض ؾغح آهب

ثبلاتطیي هیعاى  ؾیبهعگی گیلاىهقٌی زاض قس. ّوچٌیي پٌیط ؾٌتی 

(  ضا زض همبیؿِ ثب زٍ ًَؿ 2هبزُ ذكک، ذبکؿتط ٍ پطٍتئیي )رسٍل

پٌیط ؾٌتی زیگط زاقت، ثِ عَضی کِ ایي تفبٍت ّب زض ؾغح 

 آهبضی  پٌذ زضنس هقٌی زاض ثَزًس. 

قوبل ذطاؾبى ضا هی کطزی ثبلاتط ثَزى هیعاى اؾیسیتۀ پٌیط ؾٌتی

تَاى ثِ قطایظ ثْساقتی قیط زٍقی ایي ًَؿ پٌیط ًؿجت زاز. زض ایي 

فمساى قطایظ ثْساقتی ٍ کِ ضاثغِ ًتبیذ تحمیمبت ًكبى زازُ اؾت

تَاًس  فسم اؾتفبزُ اظ هَاز ضسففًَی کٌٌسُ عی قیطزٍقی هی

حیط أثِ ؾجت ت کِگطزز پٌیط اؾیسیتِ ٍ pH بزیطؾجت ثبلاضفتي هم

ّب ٍ فقبلیت آًعیوی زض عَل هطحلِ  آًْب ثط ضقس هیکطٍاضگبًیؿن
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ٍ فغط ٍ عقن پٌیط،  ثبفتیضؾیسى پٌیط ٍ ّوچٌیي ذهَنیبت 

  (.2001ٍ ّوکبضاى،  Watkinsonاّویت ظیبزی زاضًس )

افتط ّط ؾِ ًَؿ پٌیط ؾٌتی  pHثط اؾبؼ ًتبیذ حبنل اظ تغییطات 

تَاى کبّف  هی ،ؾبىؾوٌبى، ؾیبهعگی گیلاى ٍ کطزی قوبل ذطا

هبِّ ثِ  قفایي پٌیطّب ضا ًیع زض عَل زٍضُ ضؾیسى  pHهمساض 

ّب ًؿجت زاز. افعایف اؾیسیتِ ٍ زض ًتیزِ کبّف  فلَضهیکطٍثی آى

pH ّبی اؾیسلاکتیک زض ًتیزِ  تَؾظ ثبکتطی ثِ ؾجت تَلیس اؾیس

ٍ  ثبقس )Dervisoglu ههطف لاکتَظ ٍتَلیس ّیسضٍغى هی

 کبّف ضؾیسى اؾیسیتِهطحلِ ٌبًچِ زض ازاهِ ٍ چ (2006ّوکبضاى، 

 ثَزُ اؾتثِ ؾجت پطٍتئَلیع ٍ تَلیس تطکیجبت ًیتطٍغًِ للیبیی  یبثس،

Guinee( Fox ٍ ،1993.) pH ( 2/5ثیف اظ ثبلا ) زض پٌیطّب ثب

هحسٍز هیعاى رصة ، اهب ثب کبّف pH اؾت،رصة آة ثؿیبض ثبلا

 ،(2/5)کوتط اظپبییي  زض pH (.2000ٍ ّوکبضاى،  قَز )Fox هی

ّبی کبظئیي رسا قسُ ٍ قکؿت  اظ هیؿل فؿفبت کلؿین کلَئیسی

ّب ثِ تزوقبت کَچک کبظئیٌی ثِ ٍلَؿ  ؿلیزضپی ؾبة ه پی

ثط اؾبؼ گعاضقبت  .(2000ٍ ّوکبضاى،  پیًَسز )Fox هی

Papademas    ٍRobinson(2000 زض ) ِپٌیط ّبلَهی تْی

ضٍظُ  40عی زٍضُ ضؾیسى  گبٍ، کبّفpH قسُ اظ قیط گَؾفٌس ٍ

اؾت. ایي کبّف ثِ ؾجت فولکطز هیکطٍفلَض  ثَزُ 5/4تب  6اظ 

   اتفبق افتبز. گطزیس،هَرَز زض پٌیط کِ تَؾظ ایي افطاز قٌبؾبیی 

تَاًٌس ثط کبّف هبزُ ذكک  هیپٌیط فطآیٌس تَلیس ٍ قطایظ ضؾیسى 

(. ثط ّویي 2002ٍ ّوکبضاى،   َحط ٍالـ قًَس )Cichosckiآى ه

تفبٍت زض فطآیٌس تَلیس ّط ؾِ ًَؿ پٌیط هَضز هغبلقِ ٍ  ،ؾبؼا

ؾجت ایزبز  ،ّب زض عَل زٍضُ ضؾیسىّوچٌیي قطایظ ًگْساضی آى

همبزیط هتفبٍت هبزُ ذكک زض ایي پٌیطّب قسُ اؾت. ذهَنبً زض 

هَضز پٌیط ؾٌتی ؾیبهعگی افعایف هبزُ ذكک زض عَل زٍضُ 

ٌیط زض ذیک ٍ تجریط تَاى ثِ ًگْساضی ایي ًَؿ پ ضؾیسى ضا هی

عَل ایي هست  زض ضعَثت اظ ؾغح ذیک ٍ اظ زؾت زازى ضعَثت

تفبٍت   . فلاٍُ ثط ایي،(1395)هْسٍی فبزلی ٍ ّوکبضاى، ًؿجت زاز

تَاى ثِ اًَاؿ هرتلف قیط هَضز اؾتفبزُ  زض هبزُ ذكک پٌیطّب ضا هی

ٍ ّوکبضاى،   Milci)هطتجظ زاًؿتزض تَلیس ایي ًَؿ پٌیطّب 

 هبزُ ذكکي هَضَؿ ثب ثبلاتط ثَزى همبزیط هیبًگیي . ای(2005

پٌیط ؾٌتی ؾیبهعگی تأییس  هَضز اؾتفبزُ زض تَلیسقیطگَؾفٌسی 

زض عَل زٍضُ  همبزیط هیبًگیي هبزُ ذكک ّطؾِ ًَؿ پٌیط قَز.هی

  اظ همبزیطگعاضـ قسُ تَؾظزض هغبلقِ حبضطضؾیسى 

Cichoscki ( 2002ٍ ّوکبضاى)  زٍزض عَل زٍضُ  2پطاتَ زض پٌیط 

ثِ عَض کلی ثؿتِ ثِ هیعاى ضعَثت اٍلیِ  ضؾیسى پبییي تط ثَز.  هبِّ

ٍغلؾت آة  pH، همساض هبزُ ذكک پٌیطّبی آة ًوکی پٌیط،

ٌگبهی کِ پٌیط زض . ّیبثس ًوک زض عَل زٍضُ ضؾیسى افعایف هی

گیطز، آة اظ زضٍى هبتطیکؽ پٌیط ثِ ذبضد  آة ًوک لطاض هی

ایي تجبزل، همساض  (.Guinee    ٍFox  ،1993یبثس) اًتكبض هی

ضعَثت پٌیط ضا کبّف ٍ زض ًتیزِ همساض هبزُ ذكک ٍ ًوک آى ضا 

ٍ ّوکبضاى ،  )Melilliزّس زض عَل زٍضُ ضؾیسى افعایف هی

2006 Kaya 2002،  ؛ Khosrowshahi  ّوکبضاى، ؛ ٍ

2006  .) 

 کطزیتط ثَزى هبزُ ذكک پٌیط ؾٌتیپبئیي ثِ ًؾط هی ضؾس کِ

پطٍتئَلیع ثیكتط ایي ًَؿ پٌیط ثبقس.  پطٍتئَلیعاظ قوبل ذطاؾبى ًبقی

کِ ، گطزز کطثَکؿیل هیٍ آهیٌَّبی لغجی گطٍُهٌزط ثِ افعایف

ایي اهط هٌزط ثِ ثبلا ضفتي هیعاى آثگیطی پٌیط ٍ کبّف هبزُ ذكک 

 .Brunner(  ،1981) قَز هی

ضؾیسى پٌیط قبهل یکؿطی ضٍیسازّبی پیچیسُ ثیَقیویبیی ٍ احتوبلاً 

قیویبیی اؾت کِ ؾجت ثطٍظ ذهَنیبت فغط، عقن ٍ ثبفت زض ّط 

یقٌی پطٍتئَلیع، تطیي ضٍیساز ثیَقیویبیی،    قَز. پیچیسُ ًَؿ پٌیط هی

تَؾظ فَاهلی اظ ثطذی هٌبثـ اظ رولِ فبهل اًقمبز ثبلی هبًسُ 

یوَظیي(، اؾتبضتط، هیکطٍ فلَض غیط ک)فوَهبً ّبی عجیقی قیط آًعین

 ،اؾتبضتطی اکتؿبثی )ذبضری( ٍ زض ثؿیبضی اظ اًَاؿ پٌیطّب

. همبزیط ثبلای قَز ّبی حبنل اظ فلَض حبًَیِ، حبزث هی آًعین

پطٍتئیي پٌیط ؾٌتی ؾیبهعگی زض همبیؿِ ثب پٌیط ؾٌتی کطزی قوبل 

ط گَؾفٌسی هَضز تَاى ثِ همبزیط ثبلای پطٍتئیي قی ذطاؾبى ضا هی

اؾتفبزُ زض تْیِ ایي ًَؿ پٌیط زض همبیؿِ ثب قیط گبٍ هَضز اؾتفبزُ زض 

تْیۀ پٌیط کطزی قوبل ذطاؾبى ًؿجت زاز، ظیطا ثِ عَض کلی 

پٌیطّبی تْیِ قسُ اظ قیطگَؾفٌس ٍ ثع همساض پطٍتئیي ثبلاتطی ًؿجت 

Milci(ّوکبضاى،  ثِ پٌیطّبی تَلیس قسُ اظ قیطگبٍ زاضًس ٍ

ثبلای پطٍتئیي پٌیط ؾٌتی ؾیبهعگی زض  همبزیطّوچٌیي  (.2005
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همبیؿِ ثب پٌیط ّبی ؾٌتی افتط ؾوٌبى ٍ کطزی قوبل ذطاؾبى ضا هی 

ّبی ثیَقیویبیی پطٍتئَلیع ٍ زض ًتیزِ  تَاى ثِ ضخ زازى ٍاکٌف

تزعیِ پطٍتئیي ثِ پپتیسّبی کَچکتط ایي پٌیطّب ًؿجت زاز )هْسٍی 

 (.  1387، 1386، 1385فبزلی ،

پطٍتئَلیع عی ضؾیسى پٌیط ًمف حیبتی زض گؿتطـ فغط ٍ عقن ٍ 

؛   Fox ( Mc Sweeney  ٍ  ،1997کٌس تغییطات ثبفت ایفب هی

Fox  ، پطٍتئَلیع زض تغییطات ثبفتی پٌیط ،کبّف (. 1995ٍ ّوکبضاى

aw 
3

یسّب پپتهمساض  قطکت زاضز. ثِ ؾجت پطٍتئَلیع، pHٍ افعایف  

کَچکتط ٍ اؾیسّبی آهیٌِ ثِ عَض هٌؾوی یسّبی پپتٍ هتقبلجبً 

بکتَضی فثِ فٌَاى  یسّب،پپت یبثس. اظ ایي ضٍ افعایف همساض افعایف هی

)هْسٍی  قَز تقییي ضؾیسى پٌیط زض ًؾط گطفتِ هی تهٌبؾت رْ

، 1388؛ هْسٍی فبزلی ٍ ّوکبضاى، 1387، 1386، 1385فبزلی، 

ؿجت ثِ کِ پٌیطّبی ؾٌتی ً(. تحمیمبت ًكبى زازُ اؾت1395

پطٍتئیٌی کوتطی هی ثبقٌس پٌیطّبی نٌقتی زاضای هیعاى اظت غیط

ّوچٌیي افعٍزى آغبظگط ثِ ).1388هْسٍی فبزلی ٍ ّوکبضاى ، (

قیط پٌیطؾبظی ثبفج کبّف ظهبى اًقمبز ضًیٌی ٍ ثْجَز ذَال 

  (.1384حؿی پٌیطّبی تَلیس قسُ هیگطزز)هٌبفی زیعری یکبى، 

ّبی آة پٌیط،  تكکل اظ پطٍتئیيه پٌیطثرف اظت هحلَل زض آة 

پپتیسّب ثب اًساظُ هتَؾظ ٍ کَچک حبنل اظ تزعیِ کبظئیي ٍ 

(. 1991ٍ ّوکبضاى، ثبقس)Christensen اؾیسّبی آهیٌِ آظاز هی

ّب ٍ تَلیس لؿوت افؾن اظت  ضًت هؿئَل ّیسضٍلیع اٍلیِ کبظئیي

ّبی آغبظگط ٍ ؾبیط  فولکطز ثبکتطی اؾت. پٌیطهحلَل زض آة 

فوستبً هؿئَل  ٍتط ثَزُ  ّب زض ایي ؾغح پطٍتئَلیع،کن اّویت آًعین

ٍ  ثبقٌس )Fox آظاز هیکَچک ٍاؾیسّبی آهیٌِیبتَلیس پپتیسّ

تَاًس زض  (. ّوچٌیي ثرف اظت هحلَل زض آة هی1995ّوکبضاى، 

هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز ) Mc ،تفؿیط ًتبیذ آًبلیع حؿی پٌیط

Gugan  ،1979ٍ ّوکبضاى.) 

پٌیطّب، همساضی چطثی زض ٌّگبم فطآیٌس ضؾیسى تزعیِ زض اکخط 

قَز. زض ٌّگبم پٌیطؾبظی اظ قیط غیط پبؾتَضیعُ، زض احط لیپبظ  هی

ّب، ثركی اظ چطثی قیط تزعیِ هیگطزز.  هتطقحِ اظ هیکطٍاضگبًیؿن

قًَس کِ زض ٌّگبم  چٌیي پٌیطّبیی زاضای هعُ ٍ عقن هتوبیعی هی

قَز. زض احط تزعیِ چطثی زض  ُ ًویاؾتفبزُ اظ قیط پبؾتَضیعُ هكبّس

                                          
3. Water activity

زّس کِ ًتیزِ آى تَلیس گلؿیطٍل ٍ  پٌیط، ّیسضٍلیع ضٍی هی

اؾیسّبی چطة آظاز ذَاّس ثَز. ثیكتط اؾیسّبی چطة آظاز زاضای 

ثبقٌس. ثٌبثطایي حتی همساض کوی  هعُ ٍ ثَی ًؿجتبً لَی ٍ فطاگیط هی

ٌس اظ ایي اؾیسّب ًیع تأحیط ظیبزی ثط ضٍی هعُ پٌیط ذَاّ

  (.1382زاقت)فطٌَّزی، 

Tunick ( ثِ عَض هقوَل ثب 1993ٍ ّوکبضاى)  ثط اؾبؼ گعاضـ

یبثس.  افعایف همساض پطٍتئیي ٍ ضعَثت، همساض چطثی پٌیط کبّف هی

کِ آة زض پٌیط ّن ثِ نَضت آظاز ٍ ّن ثِ زلیل ایي اهط آى اؾت

حبل آًکِ زیگط تطکیت   قَز، نَضت هتهل ثب پطٍتئیي یبفت هی

ٍ ثبقس)Subramanian یقٌی چطثی ّیسضٍفَثیک هی انلی،

,Gunasekaran 1997 افعایف هیعاى ًوک زض ثبفت پٌیط زض .)

عَل زٍضُ ضؾیسى هی تَاًس ثط افعایف هیعاى ذبکؿتط زض ایي هست 

تأحیطگصاض ثبقس. ثِ فجبضتی زیگط افعایف همبزیط ذبکؿتط زض عَل 

زض ثبفت پٌیطّب   تَاى ثِ افعایف هیعاى ًوک زٍضُ ضؾیسى ضا هی

ًؿجت زاز. ایي اضتجبط زض هَضز پٌیط پطاتَ زض عَل زٍضُ ضؾیسى 

( ًیع گعاضـ قسُ اؾت. 2002ٍ ّوکبضاى )  Cichosckiتَؾظ

ثِ ًؾط هی ضؾس کِ ثبلاتط ثَزى هیعاى ذبکؿتط زض پٌیط ؾیبهعگی ًیع 

هطثَط ثِ ثبلاتط ثَزى هیعاى ًوک ایي ًَؿ پٌیط ًؿجت ثِ زٍ پٌیط 

 ثبقس.  ؾٌتی زیگط

ثِ عَض کلی فبکتَضّبیی ًؾیط ًَؿ زام، ًػاز زام، زٍضُ قیطزّی، 

هٌغمِ ٍ قطایظ هحیغی پطٍضـ زام، فهل ٍ ظهبى قیطزٍقی، 

تغصیِ زام، ؾي زام، ففًَت غسز پؿتبى، اؾتفبزُ اظ فطآیٌس حطاضتی 

تَاًٌس فبهل تغییطات زض  ٍ یب فسم کبضثطز فطآیٌس حطاضتی ّوگی هی

ٌسُ قیط ثبقٌس. زض ًتیزِ تفبٍت زضایي فبکتَضّب تطکیجبت تكکیل زّ

ّبی قیط هَضز  تَاًس ؾجت ثطٍظ تفبٍت زض همبزیط تطکیجبت ًوًَِ هی

اؾتفبزُ زض تْیِ پٌیطّبی ؾٌتی افتط ؾوٌبى، ؾیبهعگی گیلاى ٍ 

 کطزی قوبل ذطاؾبى قَز. 

ّبی فیعیکَ قیویبیی هیبى ؾِ  ّوچٌیي ٍرَز تفبٍت اظ ًؾط ٍیػگی

ًَؿ قیط هَضز اؾتفبزُ،   تَاى زض تفبٍت ز هغبلقِ ضا هیًَؿ پٌیط هَض

هطاحل تَلیس پٌیط، قطایظ ًگْساضی پٌیط )زهب، ظهبى، ضعَثت ًؿجی( 

ٍ هست ظهبى ًگْساضی آى رؿتزَ ًوَز. فلاٍُ ثط ایي تغییط 

ّبی فیعیکَ قیویبیی پٌیطّب ضا زض عَل زٍضُ ًگْساضی،  ٍیػگی
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تَاى ثب تحَلات ًبقی اظ پطٍتئَلیع، گلیکَلیع ٍ لیپَلیع زٍضُ هی

تطیي ضؾیسى زض اضتجبط زاًؿت، ظیطا ضؾیسى پٌیط یکی اظ پیچیسُ

تطکیجبت کِ زض ضاثغِ ثب ّضن آًعیوی ّبی ثیَقیویبیی اؾتپسیسُ

اؾبؾی لرتِ ثَزُ ٍ تغییطات ًبقی اظ آى ثِ لرتِ هكرهبت 

ٌیطی ضؾیسُ ثب فغط، عقن، ثبفت ٍ رسیسی ضا هی زّس ٍ آى ضا ثِ پ

ًوبیس. ّویي فطایٌس پیچیسُ ضؾیسى اؾت ضًگ هكرم تجسیل هی

قیویبیی پٌیط ؾٌتی ّبی فیعیکَػگی کِ هٌزط ثِ افعایف ثطذی اظ ٍی

ؾیبهعگی، اظ رولِ هبزُ ذكک، پطٍتئیي، اظت غیط پطٍتئیٌی ٍ 

ذبکؿتط، زض عَل زٍضُ ضؾیسى قسُ اؾت. ایي زض حبلی اؾت کِ 

، pHزض هَضز پٌیط ؾٌتی افتط ؾوٌبى، عی هست ضؾیسى، افعایف 

 افعایف اظت هحلَل ٍ افعایف زضنس چطثی، لبثل هكبّسُ اؾت. 

گیطی ًوَز کِ فطآیٌس تَلیس پٌیط،  تَاى چٌیي ًتیزِ ثِ عَض کلی هی

فطایٌسی ثؿیبض پیچیسُ ثَزُ ٍ ضؾیسى پٌیط ًیع هٌزط ثِ تغییطات ٍؾیـ 

ّبی  قَز کِ زض هزوَؿ ؾجت ثطٍظ تفبٍت ٍ هتفبٍتی زض پٌیط هی

 گطزز. فطاٍاى هیبى اًَاؿ هرتلف پٌیطّب هی

 

 مىببغ   

(. تقییي همساض 1377) 1811ثی ًبم، اؾتبًساضز هلی ایطاى، قوبضُ 

 پطٍتئیي پٌیطّبی شٍة قسُ، اًتكبضات هؤؾؿِ 

 اؾتبًساضز ٍ تحمیمبت نٌقتی ایطاى.

(. تقییي همساض 1375) 760، قوبضُ ثی ًبم، اؾتبًساضز هلی ایطاى

 چطثی پٌیطّبی شٍة قسُ، اًتكبضات هؤؾؿِ 

 اؾتبًساضز ٍ تحمیمبت نٌقتی ایطاى.

(. پٌیط ٍ پٌیطّبی 1382) 1753ثی ًبم، اؾتبًساضز هلی ایطاى، قوبضُ 

فطآیٌس قسُ، تقییي همساض هبزُ ذكک، اًتكبضات هؤؾؿِ اؾتبًساضز 

 ٍ تحمیمبت نٌقتی ایطاى.

(. پٌیط ٍ پٌیطّبی 1374)  1809ًبم، اؾتبًساضز هلی ایطاى، قوبضُ  ثی

فطآیٌس قسُ، تقییي همساض هبزُ ذكک، اًتكبضات هؤؾؿِ اؾتبًساضز 

 ٍ تحمیمبت نٌقتی ایطاى.

(. ضٍـ تقییي اؾیسیتِ 1373)  2852ثی ًبم، اؾتبًساضز هلی قوبضُ  

زض قیط ٍ فطآٍضزُ ّبی آى، اًتكبضات هؤؾؿِ  pHکل ٍ 

 اؾتبًساضز ٍ تحمیمبت نٌقتی ایطاى.

(. کٌتطل کیفی ٍ آًبلیعّبی قیویبیی هَاز غصایی، 1375پطٍاًِ، ٍ. )

 .163-165چبح ؾَم، تْطاى، اًتكبضات زاًكگبُ تْطاى. نفحبت 

(. هغبلقِ احط 1385حؿبهی ضاز، ض. ٍ ًػاز ضظهزَی اذگط، ض. ) 

 زضرِ حطاضت ّبی هرتلف هبیِ ظًی ضٍی ثْطُ ٍضی ٍ

ذهَنیبت فیعیکَقیویبیی پٌیط لیمَاى. قبًعزّویي کٌگطُ نٌبیـ 

 .113غصایی ایطاى. گطگبى. نفحِ 

( ، في آٍضی تَلیس پٌیط، قطکت ؾْبهی قیط 1382فطٌَّزی، ف. )

 ایطاى. 

(. قیط ٍ فطآٍضزُ ّبی آى، چبح اٍل، اًتكبضات 1374کطین، گ. )

 .179-207رْبز زاًكگبّی تْطاى. نفحبت 

 (.1384، ؼ.ا. )هحوسی، ا. ذؿطٍقبّی انل ، م.هٌبفی زیعد یکبى

افعٍزى اؾتبضتط ضٍی  ٍ ثطضؾی احطات فطآیٌس پبؾتَضیعاؾیَى

عی زٍضُ ضؾبًیسى ثب اؾتفبزُ اظ  یپطٍتئَلیع پٌیط گَؾفٌس

SDS-PAGEچْبضهیي ّوبیف هلی ثیَتکٌَلَغی ایطاى. . ضٍـ

 کطهبى.

یؿِ پسیسُ پطٍتئَلیع زض پٌیط (. همب1387هْسٍی فبزلی، ح. ض. )

ؾٌتی لیمَاى ٍ پٌیط کبضذبًِ ای گلپبیگبى. کتبة ذلانِ  هزوَفِ 

(. زاًكکسُ 380همبلات ؾَهیي کٌگطُ فلَم زاهی کكَض )نفحِ 

 کكبٍضظی زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس.

(. تحَلات قیویبیی اؾیسّبی آهیٌِ 1385هْسٍی فبزلی، ح. ض.  ) 

)نٌقتی( گلپبیگبى عی زٍضاى ضؾیسى.  آظاز زض پٌیط ؾفیس آثٌوکی

کتبة هزوَفِ ذلانِ همبلات زٍهیي ّوبیف ٍ ًوبیكگبُ ثعضگ 

 (. زاًكگبُ نٌقتی انفْبى.142نٌبیـ غصایی ایطاى )نفحِ 

(. همبیؿِ ثطذی اظ ٍیػگی ّبی 1386هْسٍی فبزلی، ح. ض. ) 

اظ قیویبیی پٌیط ؾفیس آثٌوکی نٌقتی )گلپبیگبى( ثب       ًوًَِ ای 

اًَاؿ ؾٌتی )لیمَاى( عی زٍضُ قكوبِّ ضؾیسى . کتبة ذلانِ 
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هزوَفِ همبلات ّفسّویي کٌگطُ هلی نٌبیـ غصایی ایطاى 

 (.  زاًكگبُ اضٍهیِ. 149)نفحِ 

 .د .م؛ چبٍقیٌی .خ؛ گطزًٍکلٌجطی .اهْسٍی فبزلی، ح. ض. ؛ 

. م .ؼ ؛اهزسی هزیس آشضی. ح ؛حؿبهی ضاز .ض؛ لٌجطی .ا ؛آگبُ

ًؾبم  .م ؛تطکبقًَس .ی ؛لجبزی .ف ؛کَّی حجیجی. م؛ قبّطذی

تْیِ گعاضـ ًْبیی عطح تحمیمبتی:  .(1389) ثْكتی .م؛ زٍؾت

قیویبیی( هحهَلات لجٌی  -قٌبؾٌبهِ تَلیس ٍ هكرهبت)فیعیکی

ؾٌتی اؾتبى ّبی ذطاؾبى، کطزؾتبى، فبضؼ، اضزثیل، آشضثبیزبى 

. ٍظاضت ذَظؾتبىانفْبى ٍ  لطؾتبى، غطثی،آشضثبیزبى قطلی،

رْبز کكبٍضظی. ؾبظهبى تحمیمبت، آهَظـ ٍ تطٍیذ کكبٍضظی. 

 هَؾؿِ تحمیمبت فلَم زاهی کكَض.  

(. 1388هْسٍی فبزلی، ح. ض. ؛ ؼ. ا. هیط ّبزی ؛ م. یَؾفی  )

گعاضـ ًْبیی عطح تحمیمبتی:   هغبلقِ تطکیجبت هَلس فغط ٍ عقن 

بى. ٍظاضت رْبز پٌیط لیمَاى ٍ پٌیط ؾفیس آة ًوکی گلپبیگ

کكبٍضظی. ؾبظهبى تحمیمبت، آهَظـ ٍ تطٍیذ کكبٍضظی. 

 هَؾؿِ تحمیمبت فلَم زاهی کكَض.  

هْسٍی فبزلی، ح. ض.  ؛ ؼ. هطازی؛ ا. لطثبًی؛ م. ثبثبیی؛ ی. 

تطکبقًَس؛ ظ. فجبزی؛ ى. ٍاؾزی؛ ؼ.ف. هَؾَی پَض؛   ؼ. ا. 

ؾی ًحَُ (. گعاضـ ًْبیی عطح تحمیمبتی:  ثطض1395هیطهْسٍی)

تَلیس ٍ تغییطات هیکطثی ٍ فیعیکَ قیویبیی پٌیط ؾیبهعگی عی 

زٍضاى ضؾیسى ثِ هٌؾَض زؾتیبثی ثِ اهکبى تَلیس ًیوِ نٌقتی آى.  

ٍظاضت رْبز کكبٍضظی. ؾبظهبى تحمیمبت، آهَظـ ٍ تطٍیذ 

 کكبٍضظی. هَؾؿِ تحمیمبت فلَم زاهی کكَض.  

. فطة؛ ی. هْسٍی فبزلی، ح. ض. ؛  د. ًٍس یَؾفی؛ م

تْیِ قٌبؾٌبهِ : "گعاضـ ًْبیی عطح تحمیمبتی (. 1397تطکبقًَس)

تَلیسٍهكرهبت)فیعیکی، قیویبیی، هیکطٍثی( هحهَلات لجٌی 

.  ٍظاضت رْبز کكبٍضظی. ّبی ؾوٌبى ٍ هبظًسضاى"ؾٌتی اؾتبى

ؾبظهبى تحمیمبت، آهَظـ ٍ تطٍیذ کكبٍضظی. هَؾؿِ تحمیمبت 

 فلَم زاهی کكَض.  
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