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( PrP) یونپر ينو تعيين ژنوتيپ ژن پروتئ یچندشکل یبررس

دامغبن یدرگوسفندان سنگسر

چکیذُ

تبخَردگی غیرهعوَل ِ دلیل ّبي عفبی اظت کِ ب، بیوبري تحلیل برًذُ ًَرٍىگَظفٌذاى اظکراپی دربیوبري 

فبکتَرّبي ايوٌَلَشيکی ٍ  .آيذؼَد، بَخَد هیهقبٍم ايي پرٍتئیي هی ؼکلکِ ببعث ايدبد  ،هغسپرٍتئیي پريَى در 

شًتیکی علل عوذُ ايدبد کٌٌذُ ايي اظکراپی رکر ؼذًذ. از خولِ ايي فبکتَرّبي شًتیکی کِ هوکي اظت در ايدبد ٍ يب 

ّذف از هطبلعِ  ببؼذ.پرٍتئیي پريَى هی شىاز 171 ؼوبرُچٌذؼکلی کذٍى پیؽرفت بیوبري ًقػ داؼتِ ببؼٌذ، ٍخَد 

 150ّبي خَى از در گَظفٌذ ظٌگعري اظت. در ايي تحقیق ابتذا، ًوًَِ PrP شى 171حبضر بررظی چٌذؼکلی کذٍى 

ي DNA( تْیِ ٍ EDTA) ّبي آغؽتِ بِ هبدُ ضذ اًعقبدٍظیلِ ًٍَخکترأض گَظفٌذ از هرکس اـلاح ًصاد داهغبى، بِ

ٍ اًدبم آزهبيؽبت کوی ٍ کیفی  DNA( اظتخراج گرديذ. بعذ از اظتخراج salting outبْیٌِ يبفتِ ) رٍغ ًوکیّب بِآى

بب اظتفبدُ از پرايور هربَطِ، تکثیر يبفتِ ٍ ظپط  PCRدرـذ(، قطعِ هَرد ًظر در  8/0)اظپکترٍفَتَهتر ٍ شل آگبرٍز 

الکترٍفَرز قطعبت حبـل از ّضن رٍي شل  برغ دادُ ؼذ. 171براي خبيگبُ  Sau3AI تَظط آًسين PCRّبي فرآٍردُ

 ّبي آللی، شًَتیپی ٍ ّبپلَتیپی بب ؼوبرغ هعتقین بِ دظت آهذ.آگبرز اًدبم ٍ شًَتیپ ّر فرد تعییي گرديذ. فراٍاًی

ِ فراٍاًی داد ک هؽخؿ گرديذ. ًتبيح ًؽبى  Primer Premierافسارّبي قبل ٍ بعذ از هکبى برغ بب اظتفبدُ از ًرمتَالی

ّبي هَرد ًظر ببؼٌذ. ًتبيح آؼکبر ؼذُ براي فراٍاًی آللدرـذ هی 5ٍ  8، 87ترتیب بِ R/R ،R/Q  ٍQ/Qّبي صًَتیپ

Q ٍR ِدرـذ بَد. شًَتیپ  90ٍ  10ترتیب بQ/Q ّبي بیؽتريي حعبظیت را بِ بیوبري اظکراپی داؼتِ ٍ شًَتیپR/R  ٍ

R/Q .هقبٍم بِ بیوبري اظکراپی بَدًذ

، هقبٍهت غًتيكي PCR(، ثيوبضی اؾكطپي، PrPغى پطٍتئيي پطيَى) س ؾٌگؿطی،گَؾفٌ: یذيکل ّبيٍاشُ
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 هقذهِ   

ّبی غًتيكي ثط اؾبؼ  قٌبؾبيي ٍ حصف حيَاًبت ثطهجٌبی ثيوبضی

 تَاى آى غًتيک کلاؾيک، کِ ًوي

گلِ حصف ًوبيٌس )

ّب ضا ضٍی حيَاًبت ظًسُ 

تكريم زاز، ًيبظ ثِ نطف ظهبى ٍ ّعيٌِ ًؿجتبً ظيبزی زاضز. اؾتفبزُ 

هترههيي انلاح ػٌَاى يک اثعاض هٌبؾت،  اظ غًتيک هَلكَلي ثِ

ؾبظز تب حيَاًبت ضا ثطای تكريم ثيوبضی يب  ًػاز ضا قبزض هي

ّبی هرتلف زض ّوبى اٍايل ظًسگي قٌبؾبيي، اًتربة ٍ اظ  ثيوبضی

Goldmann et al., 1994ّبی(. يكي اظ ثيوبضی

ػفًَي هْن گَؾفٌساى کِ ظهيٌِ غًتيكي زض ثطٍظ آى تأثيط فطاٍاًي 

ضی اؾكطاپي اؾت کِ ػبهل ايي ثيوبضی پطيَى ًبهيسُ زاضز، ثيوب

(. پطيَى يک شضُ ػفًَي غيط هتؼبضفي Belt et al., 1995قَز ) هي

زالتَى  50000ًبًَهتط ٍ ٍظى هَلكَلي کوتط اظ  50ثِ اثؼبز کوتط اظ 

. پطيَى يكي اظ (Curtis, 2006)ثَزُ ٍ فبقس اؾيس ًَکلئيک اؾت 

ّبی ػهجي ثيبى  زی زض ؾلَلعَض ػبّبيي اؾت کِ ثِ پطٍتئيي

قَز. ايي پطٍتئيي تَؾظ غًي کِ ضٍی ثبظٍی کَتبُ کطٍهَظٍم    هي

قَز. ايي پطٍتئيي زض  قطاض زاضز کس قسُ ٍ تَليس هي 20قوبضُ 

PrPc قَز  )پطٍتئبظ هقبٍم پطٍتئيي ؾلَلي( ًبهيسُ هي حبلت عجيؼي

ط ّويي ذبعط ثِ هقبزي ّبی ػهجي ًقف زاضز، ثِ ٍ زض تكبهل ؾلَل

قَز. خْف زض  ّب يبفت هي ّبی ػهجي يب ًَضٍى ظيبزی زض ؾلَل
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Scrapie is a neuromuscular neuronal disease that is caused by unusual protein pricking in the brain 

that causes the protein to become resistant. Immunological and genetic factors have been mentioned 

as the main causes of this scrapie. Among these genetic factors that may contribute to the 

development or progression of the disease, is the polymorphism at codon 171 of the protein of the 

prion gene. In this study, we investigated the polymorphism of Prion protein (PrP) gene (code 171) 

in the Sangsari sheep breed. In total 150 blood samples were taken from sheep in Damghan genetic 

modification center, using venojects treated with the anti-clot substance (EDTA). Then their DNAs 

were extracted by usage salting out procedure Extracted DNAs were treated quantitatively and 

qualitatively (using a spectrophotometer and gel agarose 0/8% repetitively), then the required 

amounts for each polymerase chain reaction (PCR) were specified. In the polymerase chain 

reactions, using the relevant primer, the related part was reproduced and then was cut by using 

Sau3AI enzymes 171 target site. Individual genotype was identified by using electrophoresis on 

agarose gel. Results showed that the frequency of R/R, R/Q and Q/Q genotypes was 87, 8 and 5%, 

respectively. The revealed results for the frequency of the desired alleles were Q and R, respectively, 

10 and 90%. Genotypes of Q/Q were the most susceptible and R/R and R/Q genotypes were resistant 

to scrapie disease. 

Key words: Sangsari sheep, PCR, Gene Prion protein (PrP), Scrapie disease, Genetic resistance
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عَضی تَاًس ثبػث تغييط آضايف فضبيي آى قسُ ثِ ايي پطٍتئيي هي

ّبی پطٍتئيٌي تَاًس تدوغ يبفتِ ٍ پلاک کِ پطٍتئيي خْف يبفتِ هي

ّب ثبػث آًؿفبلَپبتيّبی ػهجي ايدبز کٌس. ايي پلاکضا زض ؾلَل

هٌدط ثِ هطگ حيَاى قًَس کِ ًْبيتبً  ّبی اؾفٌدي قكل زض هغع هي

 Gombojav et al, 2003; Prusiner 1996; Bossers et)قَز  هي

al, 1997).  ثب تَخِ ثِ ضاثغِ اثط چٌسقكلي زض غى پطٍتئيي پطيَى ثب

تط ثِ ايي  ّبی هقبٍم تَاى غًَتيپ هيعاى حؿبؾيت ثِ ايي ثيوبضی، هي

 Van etتط ضا حصف ًوَز ) ّبی حؿبؼ ة ٍ غًَتيپثيوبضی ضا اًترب

al., 2005 .)کِ تبکٌَى ّيچ گعاضقي اظ ؾبذتبض غًتيكي اظ آًدبيي

هي زض گَؾفٌساى ؾٌگؿطی قٌبؾبيي ًكسُ ٍايي خبيگبُ کطٍهَظ

اؾت، لصا تحقيق حبضط زض گَؾفٌساى ؾٌگؿطی ثطای تؼييي 

گَؾفٌساى غًَتيپ ايي غى اًدبم قس تب حؿبؾيت ٍ يب هقبٍهت ايي 

ّبی  زض هقبثل ثيوبضی اؾكطاپي هكرم قَز، تب زض عطاحي ثطًبهِ

ّبی حؿبؼ  اًتربة غًتيكي ثطای هقبثلِ ثب ايي ثيوبضی اظ تكثيط آلل

 خلَگيطی ثِ ػول آيس.

 

 ّب َاد ٍ رٍغه   
ٍ زض فبنلِ  زض زاًككسُ زاهپعقكي زاًكگبُ ؾوٌبى تحقيقايي 

 150گطفت. ثسيي هٌظَض اظ اًدبم  1396ظهبًي ذطزاز تب هْط هبُ 

ّبی  ضأؼ گَؾفٌس ؾٌگؿطی هٌغقِ زاهغبى اظ ّط زٍ خٌؽ، ًوًَِ

 7ّبی ذلاء زاض  ذَى کبهل اظ ؾيبّطگ ٍزاج ثب اؾتفبزُ اظ لَلِ

اتيلي زی آهيي تتطا اؾتيک  هتطی آغكتِ ثِ هبزُ ضس اًؼقبز هيلي

ّبی  ثب ضػبيت قطايظ ثْساقتي اذص قسُ ٍ ثِ لَلِ( )EDTA اؾيس

ّبی ذَى  گطزيس. ؾپؽ ًوًَِگصاضی  بيف هٌتقل ٍ قوبضُآظه

کبهل ثلافبنلِ زض زاذل يد ثِ آظهبيكگبُ هٌتقل گطزيس ٍ تب ظهبى 

DNA زض زهبی اؾترطاج °C 20-  ًگْساضی قسًس. اؾترطاج

DNA ًَِضٍـ ثْيٌِ قسُ ٍ تغييط يبفتِ اؾترطاج  ّبی ذَى ثِ اظ ًو

چٌسقكلي زض هَقيؼت (. Miller et al., 1988)ًوكي اًدبم گطزيس

 ,Gombojav et al) غى پطٍتئيي پطيَى گَؾفٌس 171کسٍى 

ّب زض خسٍل  ثب اؾتفبزُ اظ يک خفت آغبظگط کِ تَالي آى ،(2003

 ًكبى زازُ قسُ اؾت، هَضز ثطضؾي قطاض گطفت. 1

 شى پرٍتئیي پريَى 171تَالی آغبزگر هَرد اظتفبدُ براي بررظی چٌذؼکلی در هَقیعت کذٍى  -1خذٍل 

 آغبظگط تَالي خْت

5'→3' TTGTGGCTACATGCGGGAAG Forward Primer 
5'→3' ATAAGCCTGGGATTCTCTCT Reverse Primer 

 

ای پليوطاظ ثطای تكثيط ضقتِ هَضز ًظط  زض ّط ًوًَِ، ٍاکٌف ظًديطُ

هيكطٍليتط اًدبم قس. ثطای اًدبم  25زض حدن اؾتبًساضز 

 زض ايي حدن هَاضز ظيط هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت:  PCRٍاکٌف

هيكطٍ هَل  dNTP  ،200هيكطٍ هَل  200پليوطاظ،  Taqيک ٍاحس 

MgCL2  ،20-10  ٍ هيكطٍليتط  8/0-1پيكَ هَل اظ ّط آغبظگط

DNA  ًبًَگطم. 100تب  50ثب غلظت 

نَضت ِثخفت آغبظگط هَضزًظط ثطای اؾتفبزُ قسُ  زهبيي ؾيكل

زًجبل آى زقيقِ ٍ ثِ 9هسّت  ثِ C 95°ٍاؾطقتِ ؾبظی اٍلّيِ زض زهبی 

ثبًيِ،  30هسّت  ثِ 94 ؾبظی زض زهبی C° چطذِ قبهل ٍاؾطقتِ 50

°C ثبًيِ ٍ ثؿظ زض زهبی  30هست  ثِ 55 اتهبل آغبظگط زض زهبی

°C 72 ِهسّت يک زقيقِ اًدبم گطفت ٍ زض ًْبيت ثؿظ ًْبيي زض  ث

ّبی هَضز ًظط ثب اؾتفبزُ  غى زقيقِ ثْيٌِ قس. 7هست  ثِ C 72°زهبی 

خفت  302ای  قغؼِ 171اظ يک خفت آغبظگط هطثَط ثِ کسٍى 

ثبظی، تكثيط قس ٍ ؾپؽ تحت ّضن آًعيوي ثب آًعين ثطقي 

Sau3AI  هيكطٍليتط ثب  30قطاض گطفت. ّضن آًعيوي زض حدن

هيكطٍليتط  2ٍاحس آًعين هصکَض تحت قطايظ ثبفطی ) 15ههطف 

پؽ اظ  ( نَضت پصيطفت.C 37°( ٍ زهبی هٌبؾت )10X PCRثبفط 

ضٍی غل آگبضظ  PCRاظ تكثيط ٍ ّضن آًعيوي، قغؼبت حبنلِ 

هبيس زضنس الكتطٍفَضظ ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ اتيسيَم ثطٍ 8/0

( ٍ تحت ًَض هبٍضاء ثٌفف Sambrook et al, 1989آهيعی ) ضًگ

(UV .تكثيط قغؼبت هَضز ًظط تأييس گطزيس )زؾت ِ پؽ اظ ث

)اًَاع خبثدبيي ثبظّبی آلي زض ّط  ّبی آللي آٍضزى فطاٍاًي
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کسٍى(، غًَتيپي )تطکيت آللي ّط ًوًَِ زض ّط کسٍى( ٍ ّبپلَتيپي 

خبيگبُ  ثِ اظای ّط ؾِ خبيگبُ()تطکيت ًَکلئَتيسی ّط ًوًَِ 

 زٍکبی اؾكَئط يب ذي آظهَى ثِ ضٍـ قوبضـ هؿتقين، هَضز ًظط

ّبی قجل  تَاليقس. ( اًدبم )Ott, 2001 افعاض HWE ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 Primer Premierٍ ثؼس اظ هكبى ثطـ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

 هكرم گطزيس.

 

 ًتبيح   
ثب اؾتفبزُ اظ يک خفت آغبظگط )پطايوط(  ّبی PCR ٍاکٌف

ّب  زض توبم ًوًَِ غى پطٍتئيي پطيَى گَؾفٌس 171اذتهبني کسٍى 

خفت ثبظی حبنل اظ  302، قغؼ1ِنَضت پصيطفت. زض قكل

 ثب آغبظگط هطثَعِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. DNAؾبظی  افعٍزُ

 ّب قجل اظ ّضن آًعيوي ثب آغبظگط هطثَعِ زض ًوًَِ DNAحبنل اظ تكثيط خفت ثبظی 302قغؼِ -1قكل 

 

PCR آًعين ثب اؾتفبزُ اظ  ّضن آًعيوي هحهَلات  Sau3AI  ثب

خفت  302ضفت قغؼِ  عَض کِ اًتظبض هي هَفقيت اًدبم قس. ّوبى

هٌظَض تأييس تكثيط  (. ث2ِثبظی اظ غى پطٍتئيي پطيَى يبفت قس )قكل 

ثب اؾتفبزُ اظ الكتطٍفَضظ ٍ ثِ  PCRّبی هَضز ًظط، هحهَلات  قغؼِ

M100 هَضز اضظيبثي قطاض گطفتٌس. اظ  کوک يک ًكبًگط ٍظًي

Sau3I خفت ثبظی  302خْت ّضن قغؼِ  آًعين هحسٍز الاثط

خفت ثبظی  125اؾتفبزُ قس ٍ زٍ قغؼِ  171تكثيط قسُ اظ خبيگبُ 

،  قغؼِ 3ٍ  2. زض لايي (1ٍ  4ثيط گطزيس)لايي خفت ثبظی تك 177ٍ

 خفت ثبظی تكثيط قس. 302

کف هَلكَلي يب ؾبيع  ، اًساظُ ذظّب ٍ ًقكِ هحل ثطـ آًعين 171ّبی کسٍى  اًَاع غًَتيپ حبنل اظ ّضن آًعيوي زض هَقؼيت- 2قكل

 150bpهبضکط)ًكبى زازُ قسُ زض ؾتَى ؾوت چپ( ثطاثط ثَز ثب 
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 گَظفٌذاى PrPشى  171ّبي شًَتیپی ٍ آللی کذٍى  فراٍاًی  -2خذٍل

 فطاٍاًي )زضنس( تؼساز غًَتيپ / آلل

R/R* 130 87 

R/Q* 12 8 

Q/Q** 8 5 

R 272 90 

Q 28 10 

 - 150 هدوَع
 اؾكطاپي* هقبٍم ثِ ثيوبضی 

 **حؿبؼ ثِ ثيوبضی اؾكطاپي

 

 

 R/R (87 ّب، ثيكتطيي فطاٍاًي هطثَط ثِ غًَتيپ زض ثيي غًَتيپ

زضنس( ٍ زض ًْبيت غًَتيپ  8) R/Qزضنس(، ؾپؽ غًَتيپ 

Q/Q ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز.  5کوتطيي هقساض )زضنس

ًؿجت ثِ ثيوبضی اؾكطاپي هقبٍم  R/R  ٍR/Qّبی  غًَتيپ

ضأؼ اظ گَؾفٌساى ؾٌگؿطی هَضز  8ٍ  130تطتيت  ثَزًسکِ ثِ

ًؿجت ثِ ثيوبضی  Q/Qقسًس. زض هقبثل غًَتيپ هغبلؼِ ضا قبهل   

ضا  اظ گَؾفٌساى هَضز هغبلؼِضأؼ  5اؾكطاپي حؿبؼ ثَزًس کِ 

Xهطثغ کبی )(. ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى 2قسًس )خسٍل  قبهل هي T

2

 )

ضا  (>005/0P) هَضز هغبلؼِ اًحطاف اظ تؼبزل خبيگبُّط زٍ 

زازًس. ًكبى

 

 گیري بحث ٍ ًتیدِ   

غى پطيَى زض  171زض ايي هغبلؼِ فطاٍاًي غًَتيپي چٌسقكلي کسٍى 

گَؾفٌساى ؾٌگؿطی هَضز ثطضؾي قطاض گطفت. ثب تَخِ ثِ ػسم 

گعاضـ فطاٍاًي غًَتيپي ايي ثيوبضی زض گَؾفٌساى ؾٌگؿطی، ايي 

پػٍّف اٍليي تحقيق زض قٌبؾبيي فطاٍاًي غًَتيپي ايي ثيوبضی زض 

 کِ ضاثغِ غًَتيپ خبيگبُ غى PrPايي گَؾفٌساى اؾت. اظ آًدبيي 

Van et al., ( ثب حؿبؾيت ثِ ايي ثيوبضی اثجبت قسُ اؾت

ّبی  زض عطاحي ثطًبهِتَاًٌس  (، ايي گًَِ هغبلؼبت هي2005

اًتربة غًتيكي ثطای هقبثلِ ثب ايي ثيوبضی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ 

 ّبی حؿبؼ خلَگيطی ثِ ػول آيس. تب اظ تكثيط آلل

زض ايي ثطضؾي ؾِ غًَتيپ غى پطيَى پطٍتئيي هتفبٍت ٍ زٍ فطم   

آلليک اظ غى پطيَى پطٍتئيي پيسا قس. ؾِ غًَتيپ غى پطيَى 

( زض هغبلؼِ Q ،R( ٍ فطم آلليک )R/Q ، ،Q/Q)R/R پطٍتئيي

Laplanch (1993 ،)ّبی  حبضط ثب ًتبيح حبنل اظ ثطضؾي

Zhang (2004 )ٍCurtis  (2006 .هغبثقت زاقت ) 

گطفتِ زض کكَض ّوچٌيي ايي ًتبيح ّوچٌيي ثب هغبلؼبت نَضت   

 ,Ikedaؾَ ثَز ) غاپي ضٍی گَؾفٌساى ؾبفَلک ٍ کبضيسال ّن

ٍ  Qّبی هَضز ًظط  (. ًتبيح هكرم قسُ ثطای فطاٍاًي آلل1995

R ِزضنس ثَز. غًَتيپ  90زضنس ٍ 10تطتيت  ثQ/Q  ثيكتطيي

کِ  زض حبلي هيعاى حؿبؾيت ثِ ثيوبضی اؾكطاپي ضا زاضًس،

هقبٍم ثِ ثيوبضی اؾكطاپي ّؿتٌس.  R/R  ٍR/Qّبی  غًَتيپ

، )R/R 171چٌسقكلي هكبّسُ قسُ زض ايي هغبلؼِ زض خبيگبُ 

R/QQ/Q ، ثب ًتبيح گعاضـ قسُ تَؾظ ،)Ikeda(1995 )
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هكبّسُ قسُ زض  Q  ٍRّبی  هغبثقت زاقت. ّوچٌيي آلل

Curtis ِگَؾفٌساى ؾٌگؿطی ثب ًتبيح گعاضـ قسُ زض هغبلؼ 

ضاؾتب ثَز. ( ّن2006)

Bossers   عي هغبلؼِ 1997))ٍ ّوكبضاى PrP ای ضٍی غى 

-141-138-137-136-127 -112ّبی  گَؾفٌسی زض کسٍى

ّبيي ضا زض اضتجبط  چٌسقكلي 211ٍ  143-151-154-171-176

ّبی  کِ زض ثيي خبيگبُ عَضی گعاضـ ًوَزًس، ثِثب ثيوبضی اؾكطاپي 

ثيكتطيي اضتجبط ضا ثب  171ٍ  154-136ّبی  شکط قسُ، خبيگبُ

ٍ ای Thorgeirsdottir ثيوبضی اؾكطاپي زاقتٌس. زض هغبلؼِ

( ًيع اضتجبط تٌگبتٌگي ثيي ثيوبضی اؾكطاپي ٍ 1999)ّوكبضاى 

ثطضؾي چٌسقكلي غى پطٍتئيي پطيَى زض گَؾفٌساى ايطلٌسی ضا 

ٍ  154-136ّبی  ّب هكرم گطزيس کسٍى اًس. زض هغبلؼِ آى ًوَزُ

زض حؿبؾيت گَؾفٌساى ثِ ثيوبضی اؾكطاپي ًقف هْوي  171

 154ّبی  ثطای ثطـ کسٍى BspHIزاضًس. زض ايي هغبلؼِ اظ آًعين 

ثطای قٌبؾبيي چٌسقكلي زض  PCR-DGGE ٍ اظ ضٍـ 136ٍ 

ای  اؾتفبزُ قس. تٌَع آلليک زض لَکَؼ اؾيس آهيٌِ 171کسٍى 

PrP (VQR اظ لحبػ آهبضی اضتجبط ظيبزی ثب ثيوبضی اؾكطاپي )

( زض گَؾفٌساى آلَزُ )AHQ کِ تٌَع آلليک زاقت زض نَضتي

( ثِ ثطضؾي 2002ٍ ّوكبضاى ) ای Kutzer . زض هغبلؼِزيسُ ًكس

-136ّبی پطٍتئيي پطيَى گَؾفٌسی ثطای کسٍى تٌَع آلليک غى

زض ًػازّبی گَؾفٌس ؾبفَلک، ًَلاًب ٍ تكؿل پطزاذتِ  171ٍ  154

، ای هكبّسُ قسُ قبهل VQR قس. تٌَع آلليک اؾيس آهيٌِ

ARHAHQ ،ARQ ، ARR ٍ  زٍ فطم آلليک ّبپلَتيپ ٍ

زض ايي ًػازّب زيسُ قسکِ احتوبلاً اضتجبط  ٍ VRR AHRخسيس 

زّس. آلليک ثب ٍقَع ثيوبضی اؾكطاپي ضا ًكبى هيايي تٌَع 

( ثِ تؼييي 2003ٍ ّوكبضاى ) ای Gombojav زض هغبلؼِ

 271( زض ای پطٍتئيي پطيَى گَؾفٌسی )PrP چٌسقكلي اؾيس آهيٌِ

کِ ای گًَِ  ( پطزاذتٌس، ثMongolianِگَؾفٌس هبًگَليبى )

خفت ثبظی( پؽ اظ تكثيط، ثطای ّضن تحت  302) 171کسٍى 

قطاض گطفت. ايي هحققيي ًكبى زازًس کِ Sau3AI   تيوبض آًعين

ّبيي کِ ًؿجت ثِ ثيوبضی اؾكطاپي حؿبؼ ثَزًس زاضای  غًَتيپ

ّبيي کِ ًؿجت ثِ ثيوبضی  خفت ثبظی ٍ غًَتيپ 177ٍ 125زٍقغؼِ 

 Ewaتَليس کطزًس.  302اؾكطاپي هقبٍم ثَزًس يک قغؼِ 

wisnieska  ٍ ضأؼ  98ای ضٍی  عي هغبلؼِ (2006)ّوكبضاى

گَؾفٌس ًػاز هطيٌَؼ، حؿبؾيت ٍ هقبٍهت غًتيكي زض ذهَل 

اثط غى پطيَى پطٍتئيي ضا  171ٍ  154-136ّبی  چٌسقكلي خبيگبُ

 ّبيي زض ّب، زٍ قكلي ثطضؾي ًوَزًس. ايي هحققيي ثؼس اظ آًبليع زازُ

A( V 136ّبی  کسٍى ٍ  ٍ )171 R( Q ( هكبّسُ ًوَزًس،  ٍ

 1/54، ّب ARQ/ARQ اظ غًَتيپ زضنس 7/35کِ  عَضی ثِ

 زضنس غًَتيپ ARR/ARQ  ٍ1/7 زضنس غًَتيپ

ARR/ARR ّبی  ضا زاقتٌس. غًَتيپVRQ  ٍARQ  ثيكتطيي

ّبی  حؿبؾيت ضا ثِ ثيوبضی اؾكطاپي زاقتٌس ٍ غًَتيپ

ARR/ARR    زازًس کِ کوتطيي حؿبؾيت ثِ اؾكطاپي ضا ًكبى

قبيس ثتَاى زليل ايي اهط ضاؾتب ًجَز. ثب ًتبيح حبنل اظ ايي تحقيق ّن

ضا زض حؿبؼ ثَزى گَؾفٌساى هطيٌَؼ ًؿجت ثِ زيگط ًػازّب زض 

ػلت ايدبز خْف زض خبيگبُ هَضز  اضتجبط ثب ثيوبضی اؾكطاپي، ثِ

خبهؼِ هَضز هغبلؼِ زض ايي آظهبيف زض حبلت تؼبزل ًظط زاًؿت.

ايي اهطًبقي اظ آى اؾت کِ خْف غًتيكي زض زٍ خبيگبُ  ثبقس. ًوي

ثبقس.  ظًٌسُ تؼبزل هي َض ضخ زازُ ٍ ذَز آى اظ ػَاهل ثط ّنهصک

ضاًف ٍ ػسم تؼبزل  -گيطی، ػسم تؼبزل خْف ًحَُ ًوًَِ

اًس(  ّن پيَؾتِ پيَؾتگي )ّط زٍ خبيگبُ زض زاذل يک غى ثَزُ ٍ ثِ

 ثبقٌس. اظ زيگط ػَاهل احتوبلي چٌيي اًحطافي هي

ؿطی ؾوٌبى تَاى  ًتيدِ گطفت کِ گَؾفٌساى ؾٌگ عَضکلي هي ثِ

زضنس  95زض خبيگبُ غًي هَضز هغبلؼِ زاضای تٌَع ثَزُ ٍ ثيف اظ 

ايي گَؾفٌساى زاضای غى هقبٍم ثِ ثيوبضی اؾكطاپي ّؿتٌس، زض 

تَاًٌس هقبٍهت ثبلايي زض  ًتيدِ کوتط زچبض ايي ثيوبضی قسُ ٍ هي
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زازُ ٍ تلفبت کوي ضا  عي زٍضُ ظًسگي ًؿجت ثِ ايي ثيوبضی ًكبى

قَز آظهبيكي زض قبلت يک عطح  اگطچِ پيكٌْبز هي ايدبز ًوبيٌس.

خبهغ ًؿجت ثِ قٌبؾبيي ٍضؼيت ًػازّبی گَؾفٌس ايطاى اظ ًظط 

هيعاى حؿبؾيت ٍ هقبٍهت غًتيكي ًؿجت ثِ ثيوبضی اؾكطاپي 

  نَضت پصيطز.

 

تؽکر ٍ قذرداًی   

زاًٌس اظ هؼبًٍت هحتطم پػٍّكي  ًَيؿٌسگبى ثطذَز لاظم هي

هقسهبت اًدبم ايي پػٍّف ضا فطاّن ًوَزًس زاًكگبُ ؾوٌبى کِ 

 تككط ٍ قسضزاًي ًوبيٌس.
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