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 چکیذُ:

ّا از ًظر ًساجی هْن است. در کٌار ایي اطلاػات، خصَصیات ٍ داري آىضٌاسائی دقیق الیاف براي هحافظت ٍ ًگِ

جسئیات هٌطا ٍ تاریخچِ داري اًَاع الیاف هؼلَم ضذُ ٍ هوکي است در ًوایاى کردى ًحَُ هصرف الیاف ٍ ًیس هسیر ًگِ

ّاي هیکرٍسکپی از رٍد. آزهایصکار هیّاي هتفاٍتی در ضٌاخت الیاف از یکذیگر بِفرآٍري الیاف کوک کٌذ. رٍش

ّاي ضٌاخت اًَاع الیاف ٍ ػولیات اًجام گیرّاي فیسیکی ٍ ضیویائی، راُّاي هؼوَل است کِ بِ ّوراُ اًذازُرٍش

ّا تَسط بررسی اًَاع الیاف ٍ تجسیِ ٍ تحلیل ساختار سطحی فلس آى .سازدیّا را فراّن هگرفتِ بر رٍي آى

براي تؼییي هذٍلا ٍ است. هطالؼِ  غّاي هرجهیکرٍسکَپ ًَري ٍ هیکرٍسکَپ الکترًٍی پَیطی ٌَّز از رٍش

رًگ ضتري  ّوِ الیاف هَرد آزهایص بًِوًَِ از الیاف ضترّاي یک کَّاًِ اًجام گرفت.  14ّاي فلس با تْیِ ٍیصگی

هذٍلائی ٍ ًَع ّاي ، ٍیصگیّابراي ٍضَح بْتر فلس بخصَصی رٍضي )آَّئی( بَدًذ. با فرٍ بردى ًوًَِ الیاف در هایغ

هیکرٍى طَل قابل هطاّذُ تَسط هیکرٍسکپ  100ّا در ّا با هیکرٍسکپ ًَري هطاّذُ ضذ. هیاًگیي فراٍاًی فلسفلس

هیکرٍى با هتَسط  57تا  14ّا داراي داهٌِ قطر الیاف گیري ضذ. ًوًَِاًذازُ برابر 2000ٍ  500الکترًٍی با بسرگٌوائی 

ّا در الیاف تؼذاد فلسًتایج ًطاى دادًذ کِ هتَسط ٍ داهٌِ  درصذ بَدًذ. 18هیکرٍى ٍ هتَسط الیاف ضخین  6/22قطر 

تا  0/8با داهٌِ  9/8طَر هتَسط ط، بِػذد بَد. اها در الیاف ًیوِ ضخین ٍ یا هتَس 7/8تا  5/5با داهٌِ  8/6ظریف ضترّا، 

 ّا هطابِ الیاف سایر ضترّاي دًیا است.بَد. ایي هطالؼِ ًطاى داد کِ فراٍاًی ٍ طرح فلس 2/11
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 هقذهِ    

اٍٗیٔ قذُ ثشای ؿٖبػبئی اٍیبف سؼییٔ ٕ٘ع آٓ اػز. دس ّذسی ٕٚ 

ٛب اص اٍیبف حی٘إی،  چٖذآ دٗس دس اٗایٌ قشٓ ثیؼشِ اغَت دبسچٚ

ٛب ثب ٍْغ ٗ دیذٓ  ؿذ. ٍزا ؿٖبػبئی آٓ دٖجٚ، مشبٓ ٗ اثشیـِ ثبفشٚ ّی

آػبٓ ث٘د. اّشٗصٙ عیف ٗػیؼی اص اٍیبف ّلٖ٘ػی دس ثبصاس دذیذاس 

مٚ سـخیق ظبٛشی آٓ اص اٍیبف عجیؼی سبحذی ّـنٌ ؿذٙ اػز

حذی سػیذٙ اػز مٚ اٍیبف سا  ػلاٗٙ دیـشفز كٖبیغ ثٚاػز. ثٚ

مٖذ مٚ یل ّٖؼ٘ج  ك٘سسی ثب ِٛ ّخَ٘ط ٗ سشمیت ّی ثٚ

ؿ٘د مٚ سجضیٚ ٗ سـخیق مبٌّ ٗ یب ؿٖبػبئی  دبسچٚ سٍ٘یذ ّی یل

مٚ ثشای دػشیبثی ثٚ ثؼضی  ثب س٘جٚ ثٚ ایٔمٖذ.  ّٖؼ٘ج سا ّـنٌ ّی

اص خل٘كیبر ّغَ٘ة دس ّٖؼ٘ج، اٍیبف ّخشَفی ثب ِٛ ّخَ٘ط 

مٚ ٕذ. ثب ایٔؿٕ٘ذ مٚ اسصؽ سیبٍی ٗ ّلشفی ّشفبٗسی داس ّی

احشْبً داسد، ثٚ دٍیٌ ؿشایظ فشآٗسی قجَی ّبٕٖذ ػَْیبر دثبغی، 

ؿیْیبئی ٗ یب  فیضینی ّخشة، دچبس ّـنٌ ؿذٙ ثبؿٖذ، ثبلاججبس 

  ثبیذ ٕ٘ع، ّقذاس ّلشف ٗ ؿشایظ ٛشمذاُ ّؼَُ٘ ؿ٘د.

سٗد مٚ  ٛبی ّشفبٗسی دس ؿٖبخز اٍیبف اص ینذیيش ثٚ مبس ّی سٗؽ

ٛب آسؾ صدٓ ػبدٙ اٍیبف ثٚ ٕبُ سؼز ػ٘خز  سشیٔ ساٙ اص اثشذائی

دٛذ ٗ ثب ػلائْی ّبٕٖذ  اػز مٚ ٕ٘ع ٗ عجیؼز ٍیف سا ٕـبٓ ّی

ّبٕذٙ حبكٌ اص ػ٘خز  ٗسی ٗ اثشار ثبقی ؿؼَٚ، ث٘، صّبٓ ؿؼَٚ

ىزاسی،  ٛبی اٍٗیٚ دیيش ؿبٌّ ٍنٚ ؿ٘د. آصّبیؾ ؿشٗع ّی

ئی ٛب دس ؿٖبػب مٖٖذٙ سنْیٌ  حلاٍیز، ٕقغٚ رٗة ٗ ضشیت إؼنبع

ّششی سـخیلی د٘یـی  اٍیبف اػز. ػبیش اثضاسٛب اص جَْٚ مبٍشی

(1
(DSC، ای سشّ٘ىشاٗیْششیل  ، سجضی2ٚجذاػبصی ىشّبیـی

                                          
1
 Differential scanning calorimetry 

2
 Thermal analysis 
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Identification of Internal Morphology from Dromadry Camel Fibres by Optical and Scanning 

Electron Microscope (SEM)
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Accurate identification of fibres is important to textile conservators. Such knowledge, in 

conjunction with an understanding of the properties and usage of textile materials, will 

inform conservation, display and storage strategies. It may further help to annotate 

biographical detail concerning the origins of the textile and related history. Microscopy has 

traditionally afforded the principal means of identifying historic fibres, alongside simple 

chemical and physical tests. Optical and Scanning Electron Microscope (SEM) is still the 

preferred method of fibre type and analyzing surface scale structure. Experiments were 

conducted with 14 samples were collected from one hump camels to determine medulla and 

scale parameters. All samples in this study were colored (brown, fawns). The medullated 

characteristics and type of scales were visualized by an optical microscope by coating the 

fiber samples with a special liquid that enhances the contrast of the scales. Mean scale 

frequency per 100 micron (μ) field of view as measured by the SEM at 500 and 2000X 

magnification. The samples had a range diameter of 14-57 μ with a mean of 22.6 μ and 18 

% coarse fibers. The results indicated that the average and range frequency scales for fine 

(down) fibers were 6.8 and 5.5 to 8.7 scales. However this traits for intermediate and coarse 

(hair) fibers were 8.9 and 8 to 11.2 scales. This study has appeared that scaled frequency 

and pattern similar to the other world camel fibers. 

Key words: Animal fibers, Scale edge, Scale pattern , Medulla 

18



 
(TGA)3 4، ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی إشقبٍی

(TEM) 

 ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی د٘یـی 
(SEM)

سشی سا  جضئیبر دقیق 5

ٛبی جذیذ طٕشینی ثب  دٖٛذ. اػشفبدٙ اص سٗؽ ٕـبٓ ّی

ىشچٚ  . (Tumlison, 2007)ٕیض مبسثشد داسد  DNAآصّبیؾ

مبس  ٛبی اػذنششٗػنذی ٗ مشّٗبس٘ىشافی ٕیض دس ّ٘اقؼی ثٚ آصّبیؾ

ٛبی دیـشفشٚ ّینشٗػنذی اغَت ثب سجبسة  سٗد ٍٗی سٗؽ ّی

ٛبی  ؿ٘د. ٍزا آصّبیؾ دیچیذٙ مبّذی٘سشی ثب ِٛ ادغبُ ّی

ٛبی فیضینی ٗ ؿیْیبئی  ىیشی ٗػنذی ثب مْل إذاصّٙینش

ٛبی ؿٖبخز ٕ٘ع ٗ ػَْیبر إجبُ ىشفشٚ ثش سٗی اٍیبف اػز  سٗؽ

(2009,Houck.) 

اص كفبسی مٚ دس ؿٖبػبئی اٍیبف ّٖفشد ٕٚ ّٖؼ٘ج ؿذٙ اْٛیز داسد، 

ع٘س ٗج٘د  دس دسجٚ اًٗ خل٘كیبر فَغ اػز، ٍٗی ْٛیٔ

ٛبی  ػلاٗٙ إذاصٙ دیيش ثلشی ثٚٛبی  سٕيذإٚ )دیيْبٓ( ٗ ّـخلٚ

ٛب ٗ  ٛبئی ّبٕٖذ قغش، سشامِ فَغ مْی ٗج٘د داسٕذ مٚ ؿبخق

. (Ryder and Stephenson, 1968)ٛب ٛؼشٖذ  ضخبّز فَغ

ثشای دػششػی ثٚ سٗؽ آخش دٗ سٗؽ جذیذ ّؼًْ٘ ؿذٙ اػز مٚ 

ٛبی ّینشٗػن٘ح ٕ٘سی ٗ ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی  ؿبٌّ سٗؽ

 Ainsworth and Zhang, 2005; Harizi)د٘یـی اػز

and Sakli, 2015).  

خل٘كیبر اٍیبف  ایٔ ّقبٍٚ دس اثشذا ثٚ ثیبٓ س٘ضیحبسی دس ّ٘سد

دشداصد. ػ٘اٌّ ّؤثش  ٛبی ّینشٗػنذی ّی حی٘إی ثبلاخق ٗیظىی

دس سٜیٚ سل٘یش ٗ سفبٗر ؿٖبػبئی ثیٔ ّینشٗػن٘ح ٕ٘سی ٗ 

ىیشد ٗ ػذغ  اٍنششٕٗی ثٚ ع٘س اخشلبس ّ٘سد س٘جٚ قشاس ّی

خل٘كیبر دسٕٗی ٗ ّـخلبر فَؼی اٍیبف ؿشش ثحث خ٘اٛذ 

  ؿذ.

 

 ّا هَاد ٍ رٍش    

اص ٍحبػ ػبخشْبٓ فَغ ٗ ػبیش  ٛبٍیبف ٗ سـخیق آٓخل٘كیبر ا

ٛبی  سٗؽ ٕ٘سی ٗ اٍنششٕٗینی اصثب ّینشٗػن٘ح ّـخلبر

-ASTMّٖبػت ٗ ػَْی اػز. سٗؽ ػٌْ ثش دبیٚ ّٖبثؼی ّبٕٖذ 

                                          

3
 Thermogravimetric analysis 

4
 Transmission electron microscopy 

5
 Scanning electron microscopy 

629, AATCC-20A, Wildman and Bray,   ٚاػز م

ٛبی اػز مٚ ثؼضی اص خل٘كیبر اكَی إ٘اع  ؿبٌّ فش٘ىشافی

ٛبی ؿٖبػبئی ٗ سٜیٚ سلبٗیش اص  مٖذ. ؿبخق ؿٖبػبئی ّیاٍیبف سا 

ٛبی ّخشَف اػشبٕذاسد ّبٕٖذ  اٍیبف ّخشَف اص عشیق سٗؽ

ASTM-629, AATCC-20A س٘كیف ؿذٙ اػز

(ASTM, 2015; AATCC, 2017; 2009; Houck, 

and Phan, 2004rtmannWo اؿنبلار ّ٘ج٘د دس سٗؽ . )

ٕ٘سی ّحذٗدیز دس ٗض٘ح ّینشٗػن٘ح اػز )ثٜششیٔ ٗض٘ح 

 2سب  1ع٘س حذاقٌ ػْق صّیٖٚ ) ّینشٗٓ اػز(. ْٛیٔ 3/0دس حذٗد 

ػلاٗٙ ؿ٘د. ثٚ ّینشٗٓ( ّٖجش ثٚ ػذُ ٗض٘ح ػغ٘ح اٍیبف ّی

دٛذ  ّینشٗػن٘ح ٕ٘سی اص عشیق ٛذایز ٕ٘س، اؿنبً سا ْٕبیؾ ّی

ؿ٘د )ؿنٌ  ٛبی سبس ّی ٗ ایٔ ثبػث ثشٗص ػبیٚ ّح٘ دس دٗ عشف ٍجٚ

1 .)

ٛبی دسٗٓ ٍیف  سشیٔ ایٔ سٗؽ ّـبٛذٙ سٕيذإٚ یب دیيْبٓ دشفبیذٙ

مٚ خبكیز ِّٜ ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی ایجبد  اػز. دس حبٍی

ٕبّٕ٘شش( ٗ سـنیٌ ػْق ٕؼجشبً  2سلبٗیش ثب ٗض٘ح ثبلا )مْشش اص 

 (.,Harizi and Sakliش اػز )2015ٗػیؼی اص ٕبحیٚ سل٘ی

ٚ ؿ٘د مٚ مٌ ػغح ٍیف ثب جضئیبر صیبد )ثؼشيی ث ایٔ ثبػث ّی

ّیضآ ٗض٘ح یب سصٍٗ٘ؿٔ سل٘یش( دیذٙ ؿ٘د ٗ ثٖبثشایٔ قضبٗر 

مٚ  دٛذ. دس حبٍی دػز ّی سشی اص ّـخلبر ػغح اٍیبف ثٚ دسػز

خل٘كیبر داخَی ٍیف اص عشیق ّینشٗػن٘ح ٕ٘سی ثٜشش ّؼَُ٘ 

ؿ٘د  ؿ٘د ٗ ٗقشی ّینشٗػن٘ح سٗی ػبقٚ ٍیف ّشْشمض ّی ّی

ؿ٘د  Ainsworth and) ٛبی م٘سینٍ٘ی دیذٙ ّی عشح فَغ

Zhang, 2005) . 
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سلبٗیشی اص یل ٍیف ثب ػٚ ٕقغٚ اص ٗض٘ح دیذ  - 1ؿنٌ 

دس ّینشٗػن٘ح ٕ٘سی

  

 

س٘إذ ّفیذ ٗ ٛبی ّینشٗػن٘دی ثشای ایٔ ّٖظ٘س ّیثٖبثشایٔ سٗؽ

 سش ثبؿذ. قبثٌ دػششع

ْٕٕ٘ٚ اص  14ثشای سؼییٔ خل٘كیبر ّینشٗػن٘دی اٍیبف ؿشش 

ْٛٚ اٍیبف ّ٘سد آصّبیؾ اٍیبف ؿششٛبی یل م٘ٛبٕٚ سٜیٚ ؿذ. 

 14سٕو ؿششی سٗؿٔ )آٛ٘ئی( ث٘دٕذ. داّٖٚ قغش اٍیبف  سٕيی ٗ ثٚ

 18ّینشٗٓ ٗ ّش٘ػظ اٍیبف ضخیِ  6/22ّینشٗٓ ٗ ّش٘ػظ  57سب 

ٛب اص  ٗ ٕ٘ع فَغ ثشای سٜیٚ خل٘كیبر ّذٗلائی دسكذ ث٘دٕذ.

 ثشاثش اػشفبدٙ ؿذ.  500ّینشٗػن٘ح ٕ٘سی ثب ثضسىْٖبئی 

ٗس  اٍیبف دس اثشذا ثشای ثٜج٘د ّیضآ ٗض٘ح دس ّبیغ دبسافیٔ غ٘عٚ

 ؿذٕذ. 

ىیشی خل٘كیبر عً٘ ٗ سشامِ اٍیبف ثب ّینشٗػن٘ح  إذاصٙ

دػز آّذ. ثشای  ثشاثش ثٚ 2000ٗ  500اٍنششٕٗی دس دٗ ثضسىْٖبئی 

إيؼششٗٓ اص علا ثٚ ٗػیَٚ  30سب  20ٕ٘ٚ اٍیبف دس د٘ؿؾ ایٔ مبس ْٕ

ٛبی فَؼی،  ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی ّـبٛذٙ ؿذ. عً٘ ػًَ٘

ٛبئی مٚ دٗس  دػز آّذ. عً٘ فَغ سشامِ، اسسفبع صاٗیٚ ٍجٚ فَغ ثٚ

ٛب  دادٕذ ثٚ ػٖ٘آ ّیبٕيیٔ فشاٗإی فَغ ػبقٚ ٍیف سا سـنیٌ ّی
6
(MSF)  ّینشٗػن٘ح ّینشٗٓ اص ٕبحیٚ قبثٌ ّـبٛذٙ ثب  100دس

ّینشٗٓ  100ٛبی م٘سسینَی دس  دػز آّذ. سؼذاد فَغثٚاٍنششٕٗی 

ك٘سر ّیبٕيیٔ  ٛب ثٚ ىیشی ؿذ ٗ سشامِ فَغ اص دایشٙ دیذ إذاصٙ

 ٛب سؼیٔ ؿذ.  فشاٗإی فَغ

 

 ًتایج ٍ بحث    

دس ّقغغ عٍ٘ی اٍیبف، عشح فَؼی دس هیکرٍسکَپ ًَري: 

ك٘سر  اٍیبف ضخیِ ٕبّـخق ٗ ٕبدیذا ث٘دٙ ٗ دس اٍیبف ظشیف ثٚ

ای ّـبٛذٙ ؿذ. ثب ایٔ مٚ ٗاسیبػی٘ٓ صیبد دس قغش اٍیبف ثیذٙ  غٖچٚ

                                          

6
 Mean scale frequency 

ؿشش ٗج٘د داؿز ٍٗی قغش ینٖ٘اخز دس عً٘ ٍیف ثشای ٛش دسجٚ 

 (4اٍی 2، اؿنبً 1ثیذٙ دس ّغبٍؼٚ حبضش )جذًٗ  اص ٗاسیبػی٘ٓ

Dougbag, 1987; Houck, ( ّـبثٚ ػبیش ّٖبثغ ّـبٛذٙ ؿذ

)اٍیبف ؿشش، ّلاحظٚ  8ٗ ٍجٚ فَغ 7(. دس ّـبٛذٙ عشح2009

ٛبی سٕيی  ٛبی ادیذسّی ثٚ دٍیٌ ٗج٘د سٕيذإٚ ؿ٘د مٚ فَغ ّی

 ٛب ّؼْ٘لاً دسلایٚ م٘سسینٌ ثٚ اؿنبً قبثٌ ّـبٛذٙ ٛؼشٖذ. ٍجٚ فَغ

دسجٚ اص ػبقٚ اكَی  70سب  50كبف ٗ اغَت داسای صاٗیٚ صیبد ثیٔ 

ٛب ٕؼجز ثٚ  ٛؼشٖذ ٗ فقظ دس اٍیبف خیَی ظشیف ٍجٚ فَغٍیف 

إذ. دس یل ثشسػی اخشلاف  ّح٘س اكَی ٍیف قبئِ قشاس ىشفشٚ

ٛب ثیٔ اٍیبف سٍ٘یذ ؿذٙ اص ؿششٛبی ایشإی  ثبسصی دس ػبخشْبٓ فَغ

Von Bergen, ( افغبٕی ثب چیٔ ٗ ّغٍ٘ؼشبٓ دیذٙ ٕـذٙ اػز ٗ

1963.) 

                                          

7
 Scale pattern 

8
 Scale margin) 
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 الیاف بیذُ ضتر در هطاّذُ هیکرٍسکپ ًَري هقطغ طَلی خصَصیات  - 1جذٍل 

 دإٚ س٘صیغ سٕو ّذٗلا ٕ٘ع ٍیف

 ای دشامٖذٙ ثؼضی اٗقبر سىٚ ای ثذٗٓ ّذٗلا یب ٕقغٚ قغش ینٖ٘اخز ٗ ّٖظِ، كبف ظشیف

 ای ّششامِ، سىٚمْی  ّْشذ ثب سشامِ مِ قغش  ّٖظِ، كبف حذٗاػظ

 ای مْی ّششامِ، سىٚ ّْشذ ٗ غیش ثشیذٙ ثب سشامِ مِ قغش ینٖ٘اخز ٗ ّٖظِ، كبف ضخیِ

 

( اٍیبف مشمی aٛب دس اٍیبف ؿشش  ْٕبیؾ ّینشٗػنذی ّقغغ عٍ٘ی ٗ عشح فَغ -2ؿنٌ

عشح فَؼی  d)عشح فَغ اٍیبف ظشیف مشمی   c)اٍیبف ّ٘    b)ّشث٘ط ثٚ د٘ؿؾ صیشیٔ  

 اٍیبف ضخیِ

 

 

 

 

 

 

ٛب اٍیبف ؿششٛبی ّ٘سد ّغبٍؼٚ ثب ّینشٗػنخ ٕ٘سی )ػْز چخ( ٗ ّٖجغ ّقغغ عٍ٘ی ٗ عشح فَغ - 4ٗ  3اؿنبً 

 )ػْز ساػز(

ٛبی سٕيی دس اٍیبف ظشیف ّ٘سد آصّبیؾ سٗؿٔ، مِ،  ىشإً٘

مٚ دس  ّیبٕٚ ٍیف ث٘د سب مٖبسٙ آٓ. دس حبٍیدشامٖذٙ ٗ ٕضدیل ثٚ 

إذ  سش ٗ دس سْبُ دٜٖبی ٍیف سجْغ یبفشٚ ٛب سیشٙ اٍیبف ضخیِ سٕيذإٚ

ٛب دس اٍیبف ضخیِ چیٔ ٗ ّغٍ٘ؼشبٓ اغَت ثٚ  (. سٕيذا3ٕٚ)ؿنٌ 

ٛبی ثضسه ٗ ّجشْغ ث٘دٙ مٚ ٛشچقذس ثٚ ّشمض یب  ك٘سر س٘دٙ

ؿذٕذ. دس یسش ّ ؿ٘د، ثضسه قؼْز ّذٗلائی ٍیف ٕضدیل ّی

ای مٚ ثلافبكَٚ دس صیش م٘سینً٘ قشاس ىشفشٚ  خیَی اص اٍیبف ٕبحیٚ

سش ّ٘ئی داسای سٕو  ٕؼجشب ثذٗٓ سٕيذإٚ اػز. اٍیبف ظشیف

ٛبی سٕيی ثٚ سؼذاد مْشش ٗ  سش یب آٛ٘ئی ث٘دٙ، ىشإً٘ سٗؿٔ

سش ٛؼشٖذ ٗ دس ّـبٛذٙ ّینشٗػنذی دس ّقغغ عٍ٘ی  دشامٖذٙ

ؿٕ٘ذ.  دیذٙ ّی ٛبی م٘سبٙ بٍز سىٚٗ ثٚ حٍیف دخؾ  ىشإً٘ دس

ٛب دٗسسش اص ّشمض ٍیف  دس اٍیبف ّ٘ئی سیشٙ ایشإی ٗ افغبٕی، دیيْبٓ

سشی اص  سجْغ یبفشٚ اػز ثٚ ع٘سی مٚ سجْغ ٗ سْشمض ثیؾ

ٛبی سٕيی ثٚ ؿنٌ حَق٘ی دس عً٘ ٍیف دس مٖبسٙ ٗ یب دس  ىشإً٘

ثیٔ  ٛب ؿ٘د. اخشلاف ثبسصی دس ػبخشْبٓ فَغ ادیذسُ آٓ دیذٙ ّی

اٍیبف سٍ٘یذ ؿذٙ اص اٍیبف چیٔ، ّغٍ٘ؼشبٓ ثب اٍیبف ایشإی ٗ افغبٕی 

  (.Von Bergen, 1963دػز ٕیبّذٙ اػز )ثٚ
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ٛبی آٓ ثٚ ك٘سر سٕيی دس اٍیبف ظشیف ؿشش ّـبٛذٙ عشح فَغ ٗ ٍجٚ -5ؿنٌ 

ّشش عً٘ مٚ ثب ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی ىشفشٚ ؿذٙ اػز. ػبٕشی 10ثب  
  

 

 

 

 

ٛب دس سٗی ػبقٚ  اٍي٘ی فَغ: (SEM)هیکرٍسکَپ الکترًٍی 

ٛبی خابسجی    ای ٗ م٘سبٙ ثب ٍجٚ ك٘سر غٖچٚ ثٚمشمی اٍیبف ظشیف 

(. ثش ایٔ اػبع اسسفبع خیَی 5ؿ٘د )ؿنٌ  فبكَٚ اص ِٛ دیذٙ ّی مِ

مٖذ مٚ چاشا سٍ٘یاذار ّٖؼا٘جی اٍیابف    ٛب ّـخق ّی م٘سبٙ فَغ

ؿشش داسای صیشدػز ثؼؼیبس ػبٍی ٕؼجز ثٚ اٍیابف دـاِ ثاب ّش٘ػاظ   

 قغش ّـبثٚ اػز.

دس اٍیبف حذٗاػظ ثب قغش ّش٘ػظ ٗ اٍیبف ضاخیِ دٗ ٕا٘ع اٍيا٘ی   

داس دس ؿ٘د. ینی ؿبٌّ عشح ّ٘صائینی ٕبّٖظِ ّا٘ج    فَؼی دیذٙ ّی

فبكَٚ مِ اص ِٛ، مٚ ثاٚ عاشف ثابلای   ٕیْٚ دبئیٖی ٍیف ثب ٍجٚ كبف   

ٚ   كا٘سر ػابدٙ ٕابّٖظِ ّا٘ج    ػبقٚ ٍیف ثٚ ٛابی دٕذإاٚ یاب   داس ثاب ٍجا

ٗ  2ؿ٘د )جذًٗ  داس م٘چل ٕضدیل ِٛ سجذیٌ ّی ای ّ٘ج مٖيشٙ

 (. 6ؿنٌ 

خل٘ف دس اٍیبفی ثب قغش ّش٘ػظ، سغییش ؿنٌ اص  دس ثؼضی اٍیبف، ثٚ

ای ّْنٔ اػز ٗ ّجذد ثب  ای یب دٕذإٚ ٕ٘ع ٍجٚ ػبدٙ ثٚ مٖيشٙ

د. ایٔ سغییش ػنغ ّْنٔ اػز ؿ٘ٛبی ثب ٍجٚ كبف دٕجبً ّی فَغ

مٚ  دٗ یب ػٚ ثبس دس عً٘ ٍیف سب إشٜبی آٓ سنشاس ؿ٘د، ثٚ ع٘سی

ای دس ٕ٘ك ٍیف ّـبٛذٙ ؿ٘د. لایٚ م٘سسینبٍی ثٚ  ٛبی مٖيشٙ ٍجٚ

ٛب دش ؿذٙ اػز. ایٔ  ك٘سر خغ٘ط ّٖظِ اػز مٚ ثب سٕيذإٚ

 مٖٖذ.  سش ّی ٛب خغ٘ط سا ّـخق سٕيذإٚ

 

 

 

 طرح فلس الیاف ضتر الکترًٍی ازارزیابی هیکرٍسکَپ -2جذٍل 

 ٕ٘ك ٍیف ٗػظ ٍیف اثشذای ٍیف ٕ٘ع ٍیف

 ٛب ٕضدیل ثٚ ِٛ یب ثب فبكَٚ مِ  فَغ  داس، كبف، ٍجٚ ّ٘صائیل ّ٘ج ظشیف

ای ثب ٍجٚ  داس غیش ّٖظِ، مٖيشٙ ّ٘ج ٛب ثب فبكَٚ داس غیش ّٖظِ، كبف: ٍجٚ ّ٘صائیل ّ٘ج حذٗاػظ

 ٕضدیل ثٚ ِٛ

داس غیش ّٖظِ، كبف:  ّ٘صائیل ّ٘ج ضخیِ

 ٛبی ٕضدیل ٍجٚ

ای ثب ٍجٚ  داس مٖيشٙ داس غیش ّٖظِ، دٕذإٚ ّ٘صائیل ّ٘ج

 ٕضدیل یب خیَی ٕضدیل

ای ثب ٍجٚ  داس غیش ّٖظِ، مٖنشٙ ّ٘ج

 ٕضدیل ثٚ ِٛ
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 صَرت رًگی بِّاي آى  هطاّذُ طرح فلس ٍ لبِ -6ضکل 

ضترحذٍاسط در الیاف  

 

 

ّینشٗٓ ثشای اٍیبف ظشیف ؿششٛبی  100ٛب دس ٛش  سؼذاد فَغ

سب  5/5ثب داّٖٚ  8/6ع٘س ّش٘ػظ  ، ثْٕٕٚ٘ٚ 7ّغبٍؼٚ حبضش ّشث٘ط ثٚ 

ع٘س مبٌّ ثٚ دٗس ٍیف  ث٘د. دس ایٔ ٕ٘ع اٍیبف ٛش فَغ سقشیجبً ثٚ 7/8

ٗ ٍیف ّیبٕی ػنغ  15دیچیذٙ اػز )دٗ ٍیف ثبلا ٗ دبئیٔ اص ػنغ 

ٛب دس اٍیبف ٕیْٚ ضخیِ ٗ یب  (. اّب سؼذاد فَغ9ٗ ٍیف ػنغ  8

 2/11سب  0/8ب داّٖٚ ث 1/9ع٘س ّش٘ػظ  ، ثْٕٕٚ٘ٚ 7ّشث٘ط ثٚ ّش٘ػظ 

ای ٗ صاٗیٚ مِ  ٛبئی ثب ٍجٚ مٖيشٙ ث٘د. ایٔ ٕ٘ع اص اٍیبف داسای فَغ

ثب ػبقٚ ٍیف ث٘دٙ ٗ ّؼْ٘لاً ٛش فَغ قؼْشی اص دٗس ٍیف سا 

د٘ؿبٕذ ٗ ٍزا ّْنٔ اػز دس ٛش ّقغغ چٖذیٔ فَغ ّـبٛذٙ  ّی

(. سؼذاد 9ٗ ٍیف ثبلائی اص ػنغ  7ؿ٘د )ٍیف ّیبٕی اص ػنغ 

ع٘س ّش٘ػظ  ّینشٗٓ ثشای ؿششٛبی ّغٍ٘ی، ثٚ 100ش ٛب دس ٛ فَغ

ىضاسؽ ؿذٙ اػز.  9سب  4ثب داّٖٚ  2/6

سش اػز.  ٛبی م٘سبٙ دٖٛذٙ فَغ ٛب ٕـبٓ ّیبٕيیٔ ثبلاسش فشاٗإی فَغ

ّغبٍؼبر ّـخق مشدٙ اػز مٚ داّٖٚ ایٔ كفز دس دـِ ثؼشٚ ثٚ 

 6ػذد ٗ دس مـْیش ّ٘مـی ؿذٙ ثیٔ  12سب  10داّٖٚ قغش اٍیبف ثیٔ 

ّیبٕيیٔ ثبؿذ.  ػذد دس اٍیبف غیشّ٘ئی ّ٘ٛش ّی 7سب  6ػذد ٗ  8سب 

ّینشٗٓ  19سب  16ثب قغش ثیٔ دس اٍیبف  فشاٗإی فَغٗ  عً٘ فَغ

ػذد ٗ ثشای مشك  9ّینشٗٓ ٗ  8سشسیت  ّشث٘ط ثٚ اٍیبف دـِ ثٚ

) ,Dougbag ػذد ىضاسؽ ؿذٙ اػز 9سب  6ّینشٗٓ ٗ  4ؿشش، 

A.EL.S. 1987; Tumlison R. 2007..) 

 

 

 

 

 

 

 

 سلبٗیش ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی اص ّقبعغ عٍ٘ی ٗ عشح فَؼی اٍیبف ؿششٛبی ّ٘سد آصّبیؾ - 7  ػنغ

 )دٗ ٍیف ثبلا ٗ دبئیٔ، ظشیف ٗ ٍیف ّیبٕی، ٕیْٚ ضخیِ اػز( 
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دٖٛذ )دٗ ٍیف  سلبٗیش ّینشٗػن٘ح اٍنششٕٗی اص ّقبعغ عٍ٘ی ٗ عشح فَؼی اٍیبف ّ٘سد آصّبیؾ سا ٕـبٓ ّی -)ػْز ساػز(9)ػْز چخ( ٗ  8  ٛبی ػنغ

 ٕیْٚ ضخیِ اػز(. 9ظشیف ٛؼشٖذ ٗ ٍیف ثبلائی اص ػنغ  9ٗ ٍیف ػنغ 8ّیبٕی ػنغ 
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